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1. OBJETIVO

O presente documento técnico tem por objetivo apresentar as principais caracteristicas do
Projeto Conceitual de melhoria e adequacao de tragado viario, e implantacdo de uma
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2. LOCALIZACAO DO PROJETO

Na Figura 1 se apresenta o ambito do projeto, com indicacdo do trecho que faz parte do
escopo, no Bairro Sao Francisco.

Figura 1 — Estrada Caetano Monteiro

3. CARACTERISTICAS DO AMBITO DO PROJETO

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://eciga.niteroi.rj.gov.br/#/documento/e9bd8f32-e54e-400c-a82b-c3f2098c2ce8.
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Os trechos que irdo passar por melhoria e adequacao de tracado viario se localizam no
municipio de Niterdi, no Bairro de Pendotiba, numa regido caracterizada por ser uma area de
uso misto de alta densidade, com prédios residenciais e comerciais.

Trata-se de um dos principais eixos de mobilidade para de ligacdo da regido central com a
regido oceanica deste do municipio.

4. PROJETO CONCEITUAL GEOMETRICO

Para a elaboracdo do Estudo geométrico se utilizaram as especificacdes técnicas recolhidas
no Manual de Travessias Urbanas do DNIT e as premissas estabelecidas pela Secretaria de
Obras da Prefeitura de Niteréi. Neste sentido, alguns valores foram adaptados as
caracteristicas do local tendo em vista que trata-se de uma area consolidada e tem-se por
objetivo manter a configuracdo da geometria existente para evitar a afetacdo das
propriedades privadas.

Os parametros geométricos utilizados se apresentam na Tabela 1 a seguir:

Tabela 1 Pardmetros Geométricos utilizados no Projeto

40 km/h
6m
10,00m
2%
3m

Concordancia Vertical minima 10m

O Estudo Geométrico foi desenvolvido utilizando como base o levantamento em imagens do
Google.

4.1 PROJETO GEOMETRICO HORIZONTAL

Este documento é cépia do original, para obté-lo acesse https://eciga.niteroi.rj.gov.br/#/documento/e9bd8f32-e54e-400c-a82h-c3f2098c2ce8.
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O Projeto Geométrico horizontal, foi idealizado para minimizar o transtorno e acumulo e
retencdo de veiculos quando fecha o seméforo existente.

De forma geral, as faixas apresentam uma largura mantiveram suas caracteristicas,
oferecendo bastante conforto pra locomocéao dos veiculos e 6nibus.

Para a configuracdo das esquinas adotou-se um raio minimo de 18 m. Porém, o raio padréo
adotado girou entre 20 e 30 m.

5. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Tendo em vista que a area de atuacdo localiza-se num bairro consolidado, ndo ha
necessidade um projeto basico de terraplenagem, pois partimos da premissa de tentar
manter as cotas das ruas atuais com o0 objetivo de minimizar o impacto sobre as
propriedades existentes. Assim, os volumes de corte e aterro se correspondem
praticamente com a prépria se¢ao de pavimento adotada.

6. PROJETO CONCEITUAL DE PAVIMENTACAO

Para a elaboracdo do Projeto de Pavimentacdo, devera ter seu dimensionamento / memoria
de célculo apresentado em nivel de Projeto Executivo a ser implantado pela empresa
responsavel pela obra.

Segue abaixo a secdo estimada para quantificar o trecho de pavimento novo.
(para demais soluc¢des admitimos fresagem e recapeamento).

SOLUCAOQ TIPO PAVIMENTO NOVO

CONCRETO ASFALTICO : Hr=4 cm

BRITA CORRIDA Hb=15cm

Hsb = 20 cm

Figura 2 — Estrutura do pavimento estimado

OBS.: Quando do inicio da obra, a Executante devera, imediatamente antes da

Este documento é cépia do original, para obté-lo acesse https://eciga.niteroi.rj.gov.br/#/documento/e9bd8f32-e54e-400c-a82h-c3f2098c2ce8.
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atendimento as caracteristicas estabelecidas no projeto, através de ensaios de
caracterizacdo e CBR, com espacamento maximo de 400 metros de pista.

6.1 NOTAS E RECOMENDACOES

1 — Supbe-se sempre que ha uma drenagem adequada e que o lengol d’agua subterraneo
foi rebaixado a, pelo menos, 1,50 m em relacéo ao greide de regularizacéo;

2 — O solo do subleito devera ser escarificado, umedecido e recompactado na cota de
projeto. Os solos desta camada deverdo apresentar CBR maior ou igual ao especificado e
sempre expansao menor ou igual a 2%;

3 — A execucado da camada em brita corrida devera apresentar CBR maior ou igual a 80%,
compactada na energia a 100% do Proctor Modificado, com faixa granulométrica indicada
na especificacdo, atentando a compactacao, pois a energia empregada podera ocasionar
guebra do agregado;

4 — Ressaltamos que para o Projeto Executivo, devera ser feito um estudo de sondagens
no pavimento.

6.2 CONTROLE EXECUTIVO

A execucdo da pavimentacdo deve seguir rigorosamente as orientagcdes presentes nas
especificacdes abaixo, que definem o controle tecnolégico da qualidade dos materiais e
servigos que seréao executados:

Quadro 5 - Especificacdes de Materiais e Servicos

DESIGINACAO ESPECIFICACAO ANO

Concreto Asfaltico Usinado a Quente DNIT 031 - ES 2006
Pintura de Ligacao c/ ligante asfaltico convencional DNIT 144 - ES 2012
Imprimagédo com ligante asfaltico convencional DNIT 145 - ES 2014
Base de Brita Corrida DNIT-141 - ES 2010

Sub-base estabilizada DNIT-139 - ES 2010

Reforco do subleito DNIT-138 - ES 2010

Regularizacéo do subleito DNIT- 137 - ES 2010

7. PROJETO CONCEITUAL DE DRENAGEM

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://eciga.niteroi.rj.gov.br/#/documento/e9bd8f32-e54e-400c-a82b-c3f2098c2ce8.
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7.1 INTRODUCAO

O presente relatério tem por objetivo apresentar critérios e parametros o projeto Executivo
de drenagem a ser feito pelo executante da Obra.

7.2 GENERALIDADES PARA O PROJETO EXECUTIVO

Os critérios e parametros visam junto com as ac¢des de urbanizacdo realizadas pela
Prefeitura Municipal de Niteréi, dar elementos necessarios para a implantacdo das obras
de microdrenagem para regiao.

Os estudos realizados apresentaram a necessidade de desagues e em dispositivos de
drenagem existentes, onde é proposto o remanejamento de caixas de ralo, devido a
alteracdes do greide das pistas.

Para o dimensionamento devera ser projetadas vias de dispositivos capazes de coletar e
conduzir adequadamente as &guas que incidem sobre elas, buscando obter
profundidades minimas de assentamento da galeria sem prejudicar o recobrimento
necessario para implantacdo do pavimento das vias, no entanto, se faz necessario o
cadastro pela prefeitura das disciplinas existentes.

Cabe indicar que para garantir o desempenho da rede projetada recomenda-se uma
limpeza dos dispositivos de drenagem existentes a serem interligados a rede projetada.
7.3 ESTUDOS HIDROLOGICOS
7.3.1 Equacgéo da Chuva do Projeto
Para a definicdo da equacao de chuva a ser adotada, utilizou-se o posto pluviométrico de

Niterdi, cujos dados foram apresentados no trabalho “Chuvas Intensas no Brasil”, do Eng.
Otto Pfafstetter.

II-\.

p= | T,.ﬂ'+% ‘ [m‘ +blog(1+ Cr]]

Onde p € a precipitacdo (em mm), o primeiro termo, denominado fator de probabilidade

(K), € funcdo do periodo de retorno (Tr) e o segundo termo é funcdo do municipio e
r‘nrrpclnnndp a lnrpr‘ipitar;ﬁn para o pprl'ndn de retorno de 1 ana O parﬁmp’rm ae funr:.ﬁn
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da duracéo da chuva (t) em h; B é fungao de t e do municipio; y é constante e igual a 0,25;
e finalmente, a, b e c variaveis em fun¢édo do municipio.

O supracitado posto tem a equacao pl = 0,2t + 27 log (1 + 20 t), onde pl corresponde a
altura da precipitacdo para o tempo de recorréncia de 1 ano, em mm, e t € o tempo de
concentracéo, em horas.

7.3.2 Tempo de Recorréncia (TR)
O tempo de recorréncia ou periodo de retorno a ser adotado na determinacao das vazdes
de projeto e, consequentemente, no dimensionamento dos dispositivos de drenagem,

sera de 10 anos em conformidade a Tabela 1 a seguir:

Tabela 2— Tempo de Recorréncia

Tempo de
Tipo de dispositivo de drenagem recorréncia TR
(anos)
Microdrenagem - dispositivos de drenagem superficial, 10
galerias de aguas pluviais
Aproveitamento de rede existente - microdrenagem 5
Canais de macrodrenagem néo revestidos 10
Canais de macrodrenagem revestidos, com verificagdo o5
para TR = 50 anos sem considerar borda livre

Fonte: Instrucdes Técnicas para Elaboracdo de Estudos Hidrologicos e Dimensionamento Hidraulico de
Sistemas de Drenagem urbana — Fundagéo Rio Aguas.

7.3.3 Tempo de Concentracéo (TC)

Para este projeto, o tempo de concentracdo inicial serd adotado 10 minutos em
conformidade a Tabela 2 a sequir:
Tabela 3 - Tempo de Concentracéo inicial

Tipologia da area a montante Declividade da sarjeta
< 3% > 3%
Areas de construcdes densas 10 min. 7 min.
Areas residenciais 12 min. 10 min.
Parques, jardins, campos 15 min. 12 min.

Fonte: Instrucdes Técnicas para Elaboracdo de Estudos Hidrologicos e Dimensionamento Hidraulico de
Sistemas de Drenagem urbana — Fundac¢éo Rio Aguas.

7.4 VAZOES DE PROJETO

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://eciga.niteroi.rj.gov.br/#/documento/e9bd8f32-e54e-400c-a82b-c3f2098c2ce8.
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As descargas geradas para a chuva de projeto foram calculadas pelo Método Racional
Modificado, com a incluséo do critério de Fantolli e determinado pela seguinte equacéo:

Q=0,00278 nifA

Onde:

Q = deflavio gerado em m3/s;

n = coeficiente de distribuicao:
ParaA<lha,n=1
Para A >1 ha, n = A%

i = intensidade de chuva em mm/h;

A = area da bacia de contribuicdo em hectares;

f = coeficiente de deflavio (Fantolli).

f=m (it

Onde:
t = tempo de concentragdo em minutos;
m = 0,0725 * C;

C = coeficiente de escoamento superficial.

7.5 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
7.5.1 Definicdo de Critérios, coeficientes e parametros de projeto
7.5.1.1 Coeficiente de Escoamento - "Run-off"
Para o coeficiente de defluvio “C”, considerado como representativo da parcela do volume

precipitado que se transforma em escoamento superficial, foram adotados os valores a
sequir:

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://eciga.niteroi.rj.gov.br/#/documento/e9bd8f32-e54e-400c-a82b-c3f2098c2ce8.
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1,00 Areas impermeabilizadas

0,80 Areas centrais (densamente urbanizadas)

0,70 | Areas residenciais, lotes = 360m? e < 600m?

0,60 Areas residenciais urbanas (menor densidade) lotes = 600m?
0,40 | Areas rurais

0,25 Reservas, parques e jardins

0,15 Mata densa

7.5.1.2 Coeficientes de Rugosidade (Manning) — “n

Para os coeficientes de rugosidade, foram adotados os seguintes valores:

e Tubos de concreto: n=0,013;

7.5.1.3 Velocidades Minimas Admissiveis

Galerias em tubo de concreto - Velocidade minima = 0,60 m/s;

7.5.1.4 Velocidades Maximas Admissiveis

Galerias em tubo de concreto - Velocidade maxima = 5,00 m/s;

7.5.1.5 Relacdo de Enchimento (Y/D)

As galerias seréo projetadas como condutos livres e deverdo ser obedecidas em projeto
as condic¢des indicadas na tabela a seguir.
Tabela 4 — Relagéo Y/D

Tipo de conduto Relacao de
enchimento
Galerias e ramais circulares Y/D <£0,85

7.5.1.6 Caracteristicas Gerais da Rede Projetada

Na tabela a seguir se indicam as caracteristicas principais da rede de drenagem projetada.

Tabela 5 — Relacdo Y/D

| ltem | Valor |

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://eciga.niteroi.rj.gov.br/#/documento/e9bd8f32-e54e-400c-a82b-c3f2098c2ce8.
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Diametro do Ramal de Ralo D=0,40m

Diametro Minimo para a Rede Principal D=0,40m

Espacamento Maximo para Caixas de L=40m
Ralo e Pocos de Visita

Recobrimento Minimo RecC.min.= % Dextemo + 0,40m para tubos
de concreto.

Remanso Maximo Admitido no Poco de Remanso max. = 0,05m.
Visita

7.6 DIMENSIONAMENTO DAS REDES

Para os condutos de secédo circular, galerias retangulares e valetas trapezoidais, a

capacidade de escoamento foi calculada pela formula de Manning abaixo:

Q=1 ARHZAT
n

Onde:

Q =vazao, em m3/s;

m= coeficiente de rugosidade de Manning;
A = area da secdo molhada, em mz;

RH = raio hidraulico, em m;

| = declividade do conduto, em m/m.

Foi adotado o regime de escoamento o permanente e retilineo uniforme, correspondendo a

vazao, velocidade e altura d’agua constantes nos céalculos hidraulicos.

As cotas e dimensdes das secbes de projeto encontram-se nas plantas da rede e perfis

longitudinais. Também sdo apresentadas as plantas de bacias de contribuicdo das galerias.

O estudo hidrologico e o dimensionamento hidraulico da rede estdo apresentados nas

planilhas de dimensionamento em anexo.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://eciga.niteroi.rj.gov.br/#/documento/e9bd8f32-e54e-400c-a82b-c3f2098c2ce8.
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8. SINALIZACAO

O Projeto de Sinalizacdo devera ser desenvolvido com base no disposto no Cédigo de
Transito Brasileiros e nas Resolu¢des do Conselho Nacional de Transito - CONTRAN que
compdem o Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito.

8.1 SINALIZACAO VERTICAL

O Projeto de Sinalizacéo vertical ndo faz parte do escopo deste projeto, mas para efeitos
de orcamento foram considerados as mesmas placas, com excec¢ao das removidas por
intervencdo viaria. O Projeto Executivo definira o local e conteiudo das placas de
sinalizacao vertical, assim como possiveis alteracdes nos suportes.

8.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

Deverdo ser previstos para as marcas viarias e inscricdes no pavimento, envolvendo
também as travessias de pedestres e as intersecdes veiculares semaforizadas.

9. URBANISMO

9.1 CALCADAS

Calcamentos sao elementos complementares aos servicos de drenagem, destinados a
caracterizar os espacgos adjacentes aos meios-fios, externamente ao pavimento, em
segmentos onde se torna necessaria a orientacdo e disciplina do trafego de pedestres,
como canteiros centrais, interse¢cdes, obras-de-arte e outros pontos singulares.

CALCADA EM PAVIMENTO DE DE

CONCRETO fck=25Mpa, COM JUNTA DE MEIO-FIO SARJETA DE
DILATACAO DE NO MAXIMO 2 EM 2M. 045 ~ CONCRETO PRE-MOLDADO
S -7 DE ALTA RESISTENCIA (fck=35MPa)
9,15, 030 |, "/
) 1 T
BASEDE N\ —\ /

PAVIMENTO
/

ASSENTAMENTO OJ‘,_;

Figura 1 — Componentes da estrutura do passeio.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://eciga.niteroi.rj.gov.br/#/documento/e9bd8f32-e54e-400c-a82b-c3f2098c2ce8.
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MEMORIAL DESCRITIVO

9.1 MATERIAIS

A calcada devera ser feita em concreto com FCK=25Mpa.

As dimens0des da calgada: largura (verificar “in loco”) e espessura de 0,10m.

Junta de dilatacdo de no maximo 2 em 2m.

Para o meio-fio sarjeta sera instalada uma peca de concreto pré-moldado de fck=25MPa
de 15x45cm.

10.SERVICOS FORA DO ESCOPO

As obras previstas para melhoria e adequacdo da ndo compreendem alguns servicos
associados as redes existentes nesta via e que deverdo ser executados pela prépria
Prefeitura ou pelas companhias de servigcos afetadas. Estes sao:

- Retirada dos postes existentes ao longo da via, e que serdo afetados com a
implantagéo da nova ciclovia;

- Remanejamento das redes de servicos publicos que podem ser afetadas pela
implantacédo da nova solucao projetada;

10.1 METODOLOGIA

Os Itens de servigo sdo os estabelecidos no Catalogo de Referéncia Sistema de Custos
Unitarios — 132 Edicéo, editado pela EMOP — Empresa de Obras — RJ. Os custos unitarios
relativos a estes itens tém como base o Boletim mensal de Custos correspondente ao
més de Outubro de 2022.

Para eventuais itens nédo atendidos pelo catalogo citado, foram utilizados itens compostos
pela Fundacao Departamento de Estradas de Rodagem — DER-RJ, SINAP, SICRO, SCO.

10.2 QUADRO RESUMO
A seguir apresenta-se o quadro resumo com a estimativa de custo da obra:

SUBTOTAL R$ 4.780.114,53
BDI (25%) | R$ 1.195.028,63
TOTAL GERAL R$ 5.975.143,16

O custo total da obra se estima em CINACO MILHOES NOVECENTOS E SETENTA E
CINCO MIL CENTO E QUARENTA E TRES REAIS E DEZESEIS CENTAVOS.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://eciga.niteroi.rj.gov.br/#/documento/e9bd8f32-e54e-400c-a82b-c3f2098c2ce8.
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