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2.0 - APRESENTACAO

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever e dar diretrizes que embasam os
projetos de Geometria, pavimentacdo, drenagem, sinalizacdo, urbanismo e paisagismo
incluidos na proposta de Reurbaniza¢do da Av. Ernani do Amaral Peixoto, Rua da Concei¢ao
e Ruas transversais da Av. Visconde do Rio Branco a Rua Visconde de Sepetiba, por meio de

solu¢oes baseadas na natureza para reativacao urbana.

Marcelo Ponath Schneider
Engenheiro Preposto Coordenador
Engenheiro Civil - CREA: ES-015255
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3.0 - MAPA DE LOCALIZACAO

— Viario de Intervencéo do Projeto

Figura 1 - Mapa do Empreendimento
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4.0 - OBJETIVO

O objetivo &, pois, transformar esses espacos em locais de maior conforto e seguranca para os
pedestres e, a0 mesmo tempo, valorizar os bens tombados e equipamentos de mobilidade urbana
no entorno, que atraem alta circulagcdo de pessoas. Além dos pontos de referéncia dos Terminais
Rodoviarios e de Barcas, o entorno da area concentra edificios emblematicos como o Palacio
Arariboia (Tombamento municipal em 27/12/1995, Processo 10/1742/94 - Lei n° 1.477/95); A
Nossa Senhora da Conceicdo (Tombamento municipal em 30/12/1992, Processo - Lei n°

1.161/92).

No entanto, os espagos livres publicos das &reas de interven¢do encontram-se hoje

fragmentados devido aos diversos eixos viarios de grande circulacao.
De maneira geral, os conceitos base aplicados no projeto sdo:

e Diminuicdo de ilhas de calor com o plantio de novas mudas arboreas e nova forracao
vegetal e plantio arbustivo;

e Mitigacao de alagamentos em momentos de chuvas extremas;

e Drenagem Ecologica, com a construcao de area de biovaleta com espécies para
ambientes aquaticos e a previsao de canteiros pluviais com camadas drenantes;

e Prioriza¢do do pedestre, com a diminuicao dos eixos viarios e aumento das areas livres
de circula¢do das calcadas;

e Maior conforto e seguranca para o ciclista;

e Priorizacdo de transporte publico na via;

e Aumento da biodiversidade com uso restrito de vegetacdo nativa;

e Valorizacdo urbana e do comeércio local.

Ademais, o projeto especifica vegetacdo predominantemente nativa capaz de atrair a fauna, e a
divide em extratos e usos: para as especies arboreas, buscou-se alta densidade, verticalidade,
algumas espécies esculturais, outras frutiferas e outras de floracdo exuberante; para as espécies
arbustivas propde-se uma paleta com diferentes folhagens, tons, alturas e formas; para as
forracdes define-se a grama e outras espécies que nao suportam pisoteio, para areas mais
ornamentais e; para as infraestruturas verdes/azuis foram propostas espécies que toleram as

diversidades esperadas.
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A vegetacdo arborea visa proporcionar sombreamento que serdo equipadas com mobiliario para
estar e contemplacdo. Além disso, serao utilizadas vegetacdes arbustivas e forracdes nativas da
mata atlantica para criar canteiros ornamentais. A escolha da vegetacdo arbustiva e arborea
seguiu o conceito de diminui¢do de altura a medida que nos aproximamos dos bens tombados,
a fim de evitar a obstrucao da vista.

bk ﬂ

G

Figura 2 - Amostragem arbdrea

4.1. — Panorama Geral — Inicio das Obras

4.1.1 - Sondagens iniciais
Devera ser executada sondagem para assegurar e confirmar os dimensionamentos das

perfuracdes e fundacdes dos equipamentos propostos.

Os servicos de sondagem devem ser executados por empresa especializada, com

acompanhamento de consultor de mecanica dos solos;

A sondagem deve seguir a NBR-6484 — Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT

— Método de ensaio.

A planta do local da obra deve conter a localizacao dos furos de sondagem.

Memorial Descritivo — Geral 8
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4.1.2 - Mapeamento de Danos

Devera ser executado mapeamento de danos nas edificacdes existentes.

Os servicos de remocoes e demolicdes serdo executados de acordo com o projeto e
especificacdes, prescri¢des das normas teécnicas da ABNT, posturas e regulamentacoes

municipais aplicaveis.

Antes do inicio dos servigos, devera proceder um detalhado exame e levantamento das situacdes
e condi¢oes das edificacdes. Deverdo ser considerados aspectos importantes, tais como: a
natureza da estrutura, o sistema construtivo, os metodos utilizados na construcdo, o estado de
conservacao e de estabilidade, o risco de desabamentos, a necessidade de escoramentos ou
travamentos e a protecdo ou retirada de elementos artisticos ou decorativos. Serdo consideradas
também as redes, tubulacdes e equipamentos de servigos publicos e respectivas normas e

determinacdes dos orgaos e concessionarias de servicos publicos competentes.

As demolicdes necessarias devem ser feitas de acordo com as recomendacdes técnicas
existentes, considerando-se as medidas de seguranca e tomando-se os devidos cuidados de
forma a evitar danos a terceiros. Além disso, devera ser providenciada a contratacdao de seguro

de responsabilidade civil.

Todas as linhas de abastecimento de energia elétrica, dgua e gas, bem como as liga¢des de
esgoto e aguas pluviais, deverdo ser desligadas antes do inicio das demoli¢cdes. Durante o
trabalho de demoli¢des, deve ser acompanhado o comportamento das constru¢des vizinhas,

quanto a sua integridade e estabilidade.

Os materiais da constru¢do em demolicao devem ser constantemente umedecidos e ndo podem
ser abandonados, mesmo por encerramento de horario de trabalho, em posi¢cdo que torne viavel
seu desabamento, provocado por acgdes eventuais. Todo material decorrente das demolicdes

efetuadas deve ser retirado da area da obra sob responsabilidade da empresa contratada.

4.1.3 - Cadastro de entulhos

Todo o material solto existente no entorno que possa ser oriundo do bem preservado devera ser
selecionado, e seu descarte como entulho s6 podera ocorrer com a aprovacao da
FISCALIZACAO. As pecas que forem selecionadas serdo catalogadas e acondicionadas em

local apropriado.
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4.1.4 - Limpeza
A obra deverd ser mantida permanentemente limpa e desimpedida; todo o entulho gerado

devera ser removido periodicamente, para local a ser definido pela FISCALIZACAO.

Deverdo ser mantidos na obra extintores de incéndio em numero suficiente para atender as

necessidades de protecdo de todos os locais afetados pelos servicos em questdo.

A execucado de servicos de Limpeza de Obras devera atender também as seguintes Normas e

Praticas Complementares:

e Praticas de Projeto, Construcao e Manutencao de Edificios Publicos Federais;
e Normas da ABNT e INMETRO;
e (Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive

normas de concessionarias de servig¢os publicos;
Instrucdes e Resolucdes dos Orgios do Sistema CREA/CONFEA.

A triagem e o descarte dos residuos da constru¢do deverdo seguir as especificacdes da

Resolucdo n® 307 de 5 de julho de 2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

Em nenhuma hipotese podera dispor os residuos originarios da contratacdo em aterros de
residuos domiciliares, areas de “bota fora”, encostas, corpos d'agua, lotes vagos e areas

protegidas por Lei, bem como em areas ndo licenciadas.

4.1.5 - Escoras Provisorias
Os andaimes deverao ser complementados por superficies horizontais de trabalho na forma de

passarelas de madeira com largura minima de 60 cm.
Terraplenagem / Pavimentacao / Geométrico

Deverdo estar previstos no orcamento os projetos executivos de Urbanizacao, Paisagismo,
Aguas Pluviais e Instalacdes Elétricas, antes do inicio da obra para correta execucdo dos

Servigos.

Memorial Descritivo — Geral 10



»
N I T ERO Empresa Municipal de
Maoradia, Urbanizacdo e

O FUTURO E AGORA| Saneamento - EMUSA ENGENHARIA

5.0 - MEMORIAIS DESCRITIVOS
5.1 — Geometria

5.1.1 - Objetivo

O Projeto Geomeétrico foi elaborado a partir dos elementos obtidos do Levantamento
topografico cadastral e a base de implantacao urbanistica, visando a definicdo geométrica da
implantacdo projetada, detalhando-se planialtimetricamente o seu alinhamento e determinando-

se a configuracdo geométrica da se¢do transversal das vias em cada estaca.

Este presente documento tem por funcao descrever as solucdes de Geometria utilizadas para
municiar e referenciar os demais projetos de implantacao de infraestrutura ciclovidria e

melhorias em ruas do centro do municipio de Niteroi-RJ.

5.1.2 — Desenvolvimento do Projeto

A diretriz estudada para a implantacao buscou aproveitar, a0 maximo, as vias existentes, assim
este procedimento teve a preocupacao de fazer com que as orientagdes de tracado implicassem

cm:

e Retratar a geometria das vias existentes;

e Menores areas a desapropriar;

e Melhorias significativas de tragado em planta e perfil;

e Atendimento as caracteristicas técnicas de projeto exigidas;
e Melhorias localizadas de rampas;

e Aproveitamento mesmo que parcial das obras correntes existentes.

E importante salientar que todos os calculos analiticos inerentes a consecucio do Projeto
Geometrico foram processados no sistema Autocad CIVIL 3D. Desta forma, a partir da
alimentacdo do sistema com todas as cadernetas de campo resultantes dos Estudos
Topograficos, foram calculados eletronicamente todos os elementos horizontais e verticais do

projeto.
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»
N I T ERO Empresa Municipal de
Maoradia, Urbanizacdo e

" O FUTURO E AGORA Saneamento - EMUSA ENGENHARIA

5.1.3 — Projeto em Planta
O projeto planimétrico for desenvolvido sobre plantas digitalizadas, geradas por processo
eletronico, na escala de 1:500, contendo as informagoes topograficas pertinentes e os seguintes

elementos do projeto geometrico:

e Malha de coordenadas UTM; Datum horizontal SIRGAS-2000; Datum vertical
Imbituba - SC

e Alinhamentos de Projeto estaqueados de vinte em 20 metros;

e Locacdo, estaqueamento e numeracao das curvas horizontais, dos pontos de inflexdo
(PIs), pontos de curvas (PC) e de tangeéncia (PT), as distancias entre os PIs e os
respectivos azimutes, os raios (R), angulos centrais (AC), os comprimentos das
tangentes (T) das curvas horizontais e de Transicao (LC);

e Ascurvas de nivel da faixa levantada com equidistancia vertical de um metro;

e Os acidentes geograficos e fisicos levantados no cadastro, tais como: rios com a
toponimia local, cursos d’agua, alagados, acudes, pontes, pontilhdes, bueiros,

posteamento, acessos, intersegodes etc.

5.1.4 — Projeto em Perfil
O projeto altimétrico contemplara o lancamento do greide final, ou seja, o de pavimentagao,
sobre o perfil do terreno obtido a partir das cotas da base topografica, digitalizado atraves de

programas graficos especificos.

O greide projetado obedecera as caracteristicas minimas adotadas. Procurando-se conciliar as
minimas rampas possiveis, adotando-se curvas verticais que permitam uma boa distancia de

visibilidade, garantindo-se com 1sso, a seguranca e conforto do usuario.

Serd objeto, também, do projeto vertical, atender as condi¢des de drenagem, buscando o
maximo o aproveitamento do terrapleno existente, com elevacdo nos locais de baixa declividade

transversal, possibilitando a implantacao dos dispositivos de drenagem.

Do perfil longitudinal apresentado nas escalas 1:500 e 1:50, horizontal e vertical

respectivamente constam:

e Asrampas e seus comprimentos;

Memorial Descritivo — Geral 12
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e As concordancias verticais com seus respectivos elementos definidores, estacas e cotas
do PCV,PIV e PTV;
e Localizacdo por meio de convencdes tipo das obras de arte corrente, especiais, e dos

dispositivos de drenagem.

5.1.5 — Secao Transversal de Projeto

A secdo tipica proposta para o sistema viario, visou atender as condi¢des de serventia a que 0s
fluxos de trafego intervenientes estdo a exigir, ou seja visou estabelecer a melhor situagdo
operacional da via apresentando as seguintes caracteristicas de projeto de acordo com a situacao
atual, evitando assim opera¢des de desapropriacdo. Os desenhos das se¢des transversais tipicas

encontradas sdo apresentados no Volume de desenho.

5.2 — Pavimentacao

No projeto basico de Pavimentacdo, foram levantadas as seguintes areas:

Tipo de Intervencao Area (m?)
Concreto Natural — Projetado 12.887,17m?
Intertravado — Projetado 2.675.98m>
Asfalto - Restauracgao 17.371,92m?
Granito - Projetado 351,17m?
Concreto para Ciclovia — Projetado 1.730,00m?

Tabela 1 - Areas - Projeto de Pavimentacéo

Memorial Descritivo — Geral 13
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5.3 — Drenagem

.

5.3.1 — Caracterizacao do Centro Antigo de Niteroi

Nos itens a seguir serdo apresentadas a localizac¢do e a ocupacao da area do empreendimento.

5.3.1.1 — Caracterizagao do Centro Antigo de Niteroi

O Centro Antigo de Nitero1 localiza-se na Avenida Ernani do Amaral Peixoto, municipio de
Niteroi, estado de Rio de Janeiro. O municipio possui area aproximada de 133,757 km2, com
acesso pela(s): Rodovia Niteroi manilha (RJ-104). A Figura abaixo apresenta a localizacao do

empreendimento.

O municipio de Niterdl possui como municipios limitrofes: Sdo Gongalo, Marica e Rio de

Janeiro.

nh} o
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Rio de Janeifor
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Figura 3 - Mapa do municipio

5.3.2 — Memorial Descritivo
Este memorial descritivo apresenta as principais caracteristicas do Sistema de Drenagem das
Aguas Pluviais do Centro Antigo de Niteroi. O projeto de drenagem serd composto pelas

seguintes estruturas:
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e Boca de lobo;
e Poco de visita de agua pluvial;
e Galerias pluviais; e

e Lancamento de agua pluvial.

5.3.2.1 — Galerias de Aguas Pluviais

As galerias serdo projetadas buscando a menor interven¢do no solo possivel, com a
minimiza¢do das escavagoes e ramificacdo da rede para evitar concentracdes de vazdes em
pontos especificos. As galerias de aguas pluviais do Centro Antigo de Nitero1 serdo destinadas
para o corrego proximo ao Centro Antigo de Niteroi, com diametros variando entre 400, 600,

800 e 900 mm, a rede sera em Polietileno de Alta Densidade (PEAD).

5.3.2.2 — Lancamentos

Serd previsto 1 lancamento de drenagem, com a vazao indicadas no quadro abaixo. As vazoes
foram estimadas para tempo de retorno de 10 anos e intensidade de chuva de 10 minutos. O
lancamento sera feito no curso d’agua proximo ao centro antigo de Niterol que devera ser

detalhado em projeto executivo, apos recebimento de levantamento topografico da regido.

Sub-bacia | Vazao (m?/s) Lancamento

SB-01 4,18 Lancamento em Curso d’agua

Tabela 2 - Relacdo de Vazbes de Lancamento de drenagem

5.3.3 — Critérios de Calculo e Parametros de Projeto
Os itens a seguir, apresentam os critérios e parametros a serem utilizados no desenvolvimento

do projeto do Sistema de Drenagem do centro antigo de Niteroi.

5.3.3.1 — Método Racional
Para o calculo das vazdes de pico utilizou-se o Método Racional. Na forma analitica, a

expressao do Método Racional ¢ a seguinte:
Q=1667Tx10-5xCxixA
Onde:

Q =vazao de dimensionamento em cada secio estudada (m?/s); C = coeficiente de escoamento

superficial;

1 = intensidade da chuva critica (mm/min); e A = area de contribuicao (m?).
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»
N IT ERO Empresa Municipal de
Maoradia, Urbanizacdo e

O FUTURO E AGORA| Saneamento - EMUSA ENGENHARIA

5.3.3.2 — Coeficiente de Escoamento Superficial

O coeficiente de escoamento superficial médio do centro antigo de Niteroi foi calculado através
da ponderacdo das areas de contribui¢des e seus respectivos coeficientes de escoamento
superficial. As areas consideradas para a ponderacao sio referentes aos diversos usos do solo
que cada centro antigo de niterd1 ou espacgo do territorio urbano pode ter, como por exemplo:
areas verdes e pracas; unidades residenciais com os diversos padrdes de renda; areas de grandes
edificacdes comerciais como os shoppings centers; industrias; entre outros. Essa ponderagao ¢

realizada através da seguinte formula:

c Y [(C1x AREAL )+ (C2x AREA2)+ (C3x AREA3)..]

PONDERADO — AT

Onde:

C ponderado = coeficiente de escoamento superficial ponderado; Cl1 = coeficiente de

escoamento superficial da Area I;

Area 1=parcela do espaco urbano com determinado o uso (m?); C2 = coeficiente de escoamento

superficial da Area 2;

Area 2= parcela do espac¢o urbano com determinado o uso (m?); C3= coeficiente de escoamento

superficial da Area 3:
Area 3 = parcela do espaco urbano com determinado o uso (m?); e
AT = area total;

O Quadro 4.1 apresenta os valores considerados no presente projeto para o coeficiente de
escoamento superficial, segundo o Manual de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, de 2012,

da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbanos, da Prefeitura de Sdo Paulo.

Ocupacio do Solo C
EDIFICACAO MUITO DENSA: Partes centrais, densamente
. ) . 0,70 a
construidas de uma cidade com rua e calcadas pavimentadas. 0.95
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EDIFICACAO NAO MUITO DENSA: Partes adjacentes ao centro,
de menor densidade de habitacdes, mas com ruas e calcadas 0,60 a

pavimentadas. 0,70
EDIFICACAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: Partes 0.50 a
residenciais com construcdes cerradas, ruas pavimentadas. 0 60

EDIFICACAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: Partes
residenciais com ruas macadamizadas ou pavimentadas, mas com 0,30a
muitas areas verdes. 0,50

SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICACAO: Partes de

arrabaldes e suburbios com pequena densidade de construcdes. 0,10 a

0,25

MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES: Partes rurais,
areas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados e campos | 0,05 a

de esporte sem pavimentacio. 0,20
Tabela 3 - Relacéo de Valores de C por tipo de ocupacéo, para tempo de retorno de 10 anos

5.3.4 — Capacidade de Escoamento
O dimensionamento da capacidade de escoamento dos dispositivos de drenagem foi1 realizado

através da formula de Manning, a seguir:

0= lx Ax Rh?'3 x 12
n
Onde:

Q = vazao na secao final do conduto (m?/s);

A = area molhada (m?); Rh = raio hidraulico (m);
1= declividade (m/m); e

1 = coeficiente de Manning.

5.3.5 — Sarjeta

A capacidade de escoamento das sarjetas foi calculada utilizando a férmula de Izzard, a seguir:

(Z

N o2
0O =0,375x% L#JXI

><.VSXB

Onde:

Q = capacidade tedrica de escoamento da sarjeta (m3/s); Z = inverso da declividade transversal

(m/m);
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1 = coeficiente de Manning;
i = declividade longitudinal da sarjeta (m/m); e y = lamina de agua na sarjeta (m).
Para calcular a capacidade de escoamento foram considerados os seguintes itens:

e Coeficiente de Manning de 0,018;

e Altura maxima da lamina d’agua junto a guia:

e 0,11 metros para guias com 0,15 metro de altura;
e 0,09 metros para guias com 0,13 metro de altura;
e Declividade transversal do pavimento de 3%; e

e Velocidade maxima de escoamento: 3,00 m/s.

5.3.6 — Bocas de Lobo (BL)
Para estimar a capacidade de escoamento das bocas de lobo foram considerados os seguintes

parametros:

e Tempo de entrada na primeira boca de lobo: 10 min;
e Diametro do ramal da boca-de-lobo para a galeria: 0,40 m;

e C(apacidade de esgotamento da boca de lobo simples: 50,0 L/s.

5.3.7 — Biovaletas

Biovaleta, ou vala de biorretencdo vegetada, sdo depressdes rasas vegetadas com laterais
inclinadas de configuracdo linear. O dispositivo € projetado para coletar, tratar e infiltrar o
escoamento de aguas pluviais superficiais e ainda pode contribuir para direcionar e conduzir a
agua para outro sistema (convencional ou sustentavel) através da inclinacdo do terreno. Em
areas mais ingremes, deve-se utilizar barragens (aletas e soleiras) dentro da biovaleta para
reduzir a velocidade de escoamento da agua, ou ainda outros dispositivos como escadas

hidraulicas vegetadas.

As inclinacdes laterais graduadas, como os taludes, permitem maior flexibilidade no projeto e
no plantio em compara¢do com os dispositivos de biorreten¢do com paredes verticais fixas,
como canteiro pluvial e terraco de chuva. Na maioria dos casos, as biovaletas sdo rasas e nao

necessitam profundidade maior que 80 cm.
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As biovaletas sdo dispositivos de drenagem frequentemente empregados paralelos as ruas,
estradas, estacionamentos, conjuntos habitacionais, entre outros. Concentram o fluxo das areas

proximas e geram condi¢des para uma infiltra¢do ao longo do seu comprimento.

No entanto para estruturas projetadas nos locais indicados no item anterior nao foi considerada
infiltracdo e detencdo das aguas, uma vez que ndo se tem os dados de infiltracdo do solo da
regiao as estruturas foram dimensionadas apenas com o intuito de escoar das aguas pluviais no
periodo da chuva com velocidade menor do que seria escoada pela sarjeta, retardando a chegada

na vazao nas areas de jusante.

5.3.5.3 — Dimensionamento
Considerando o periodo de retorno de 5 anos, a area do fundo da vala pode ser calculada pela

seguinte equagao:

_ WQv

As= T

Sendo:

As= Area do fundo da vala (m?);

WQv= Volume para melhoria da qualidade das aguas pluviais (m?);
T= Tempo de infiltracdo da dgua no solo entre 24h e 72h;

K= Condutividade hidraulica do solo (m/h);

P
Waov= ( m] RvA

Sendo:
WQv= Volume de melhora da qualidade das 4guas (m?); A= Area da bacia (m?);
P=25mm (recomendado para valas de infiltracao);

Rv=10,05.0,009. I
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Rv= Coeficiente volumétrico;
[= Area impermeavel (%);

Profundidade da vala:

Wov
As

Sendo:

d= Profundidade da vala (m); - Recomendavel 0,30 <d <1.80m;
WQv= Volume para melhoria da qualidade das aguas pluviais (m?);
As= Area do fundo da vala(m?);

5.3.8 — Canteiros de Chuva

Os canteiros de chuva ou canteiros de chuva, sdo solugdes de drenagem sustentavel
caracterizadas por depressdes suaves ajardinadas, compostas ou ndo, por uma camada de
drenagem (brita). Tem como funcdes favorecer a infiltracdo da dgua dos escoamentos no solo,
colaborando para a hidratacio da paisagem, filtrar a poluicdo difusa, aumentar a
evapotranspira¢ao local, reduzir os riscos de alagamentos e secas, ampliar as areas de habitat e
favorecer a biodiversidade, adaptar a urbanizacdo aos efeitos das mudancas climaticas e

fornecer servicos ambientais e urbanos para as pessoas.

Serdo propostos plantio de espécies arboreas junto aos canteiros de chuva, apresentamos, como
sugestdo para consulta, a tabela de distanciamento minimo recomendada no Manual Técnico

de Arborizacao de Sao Paulo.

Distancia minima em relacao a: Pequeno Porte Medio Porte
Postes 2m 3m
Placa de sinalizagéo N&o obstruir N&o obstruir
Equipamentos de seguranca (hidrantes) 1m 2m
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Instalagdes subterraneas (gas, agua, energia,

telecomunicagoes, esgoto, tubulagao de aguas 1m 2m
pluviais)
Mobiliario urbano (bancas, cabines, guaritas,
telefones) 2m 2m
Galerias 1m 1m

Caixas de inspecgao (boca de lobo, boca de ledo,

poco de visita, bueiros, faixas de passagem) 2m 2m
Guia rebaixada, gargula, borda de faixa de

pedestre, acesso de pedestre a edificagio. Tm Tm

Transformadores 3m 4m

Espécies arboreas 5m 8m

Edificagbes 2m 4m

Muro ou gradil 1m 2m

Tabela 4 - Relacéo de Distanciamentos minimos recomendados no Manual Técnico de Arborizacdo Urbana do
Municipio de S&o Paulo (2015).

Os canteiros de chuva devem ser dimensionados considerando as interferéncias de elétrica,
esgoto, abastecimento e quaisquer outras infraestruturas que possam afetar o dimensionamento

do canteiro de chuva.

NS +0.10 parede do jardim
de chuva e = 10cm

barragem em argila
compactada)

solo do jardim de chuva

areia grossa

material agregado

solo existente

CORTE BB

Figura 4 - Figura referente ao Projeto Técnico para Canterios de chuva.
Fonte: Revista Solucées para as cidades, FCTH

5.3.8.1 — Dimensionamento
e Area maxima da bacia de contribuicio 10.000 m?
¢ Nivel do lengol freatico NA= Im abaixo do fundo do dispositivo

¢ Se o solo for impermeavel, o fundo do jardim deve ser impermeabilizado;
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e Altura maxima do armazenamento superficial= 300mm; e
e Altura de cobertura vegetal= 0,90m;

e Tempo de concentracdo Tc=10min (recomendado);

5.3.8.2 — Caracteristicas fisicas do solo
e Profundidade minima da camada de solo= 600,00mm:;
e C(Capacidade de infiltracdo do solo 12 mm/h;
e C(Capacidade de Campo= 0,062m;
e Ponto de Murcha= 0,024;
e Declividade da condutividade hidraulica — 5,0; e

e Potencial Matricial do Substrato= 49.00mm:;

5.3.8.3 — Camada de Armazenamento
e Altura da camada de armazenamento= 300,00mm;
e Indice de vazios — 0,67;

e Taxa de infiltragdo minima= 252,00 mm/h

5.3.9 — Galerias de Aguas Pluviais (GAP)
A seguir sdo apresentados, os parametros de projeto utilizados para o dimensionamento das

galerias de agua pluviais:

e Diametro minimo da galeria de aguas pluviais: 0,60 m;

e Declividade minima: 0,005 m/m (0,5%), condicionada a velocidade minima;

e Velocidade minima: 0,60 m/s;

e Velocidade maxima: 5,00 m/s;

e Velocidade maxima de langamentos: 1,50 m/s;

e Distancia maxima entre caixas: 80,00 metros;

e Lamina maxima: Y/D = 0,80 em casos especificos pode ser admitido Y/D = 0,90;

e Coeficiente de Manning = 0,015

5.3.10 — Estudo Hidrologico
O objetivo do Estudo Hidrologico € a coleta e o processamento dos dados pluviomeétricos de
maneira a possibilitar a determinacdo das vazdes pluviais e o dimensionamento dos dispositivos

de drenagem do centro antigo de Niteroi.

Memorial Descritivo — Geral 22



»
N ITERO Empresa Municipal de
Maoradia, Urbanizacdo e

%Y OFUTURO E AGORA| Saneamento - EMUSA ENGENHARIA

5.3.10.1 — Intensidade das Chuvas Criticas
A equacdo de chuvas utilizada refere-se ao municipio de Niter6i, apresentada na publicagdo

Pluvio, sendo a equacao apresentada abaixo.

743810~ TR™*
(t+49.21)"°

Onde:
1 = intensidade da chuva (mm/min);
t = tempo de durac@o da chuva (min.); e

Tr = tempo de retorno (anos).

O quadro abaixo representa, de forma tabular, as intensidades obtidas a partir do
equacionamento acima, com algumas dura¢des de chuva e alguns periodos de retorno na

unidade mm/min, e no Quadro 5.3 apresenta esses valores na unidade mm/h.

Duracao Periodo de Retorno
(min) S 10 20 25 S0 100
10 1,78 2,08 2,43 2,56 3,00 3,51
20 1,52 1,78 2,08 2,19 2,56 3,00
30 1,33 1,55 1,82 1.91 2.24 2,62
60 0,96 1,13 1,32 1.39 1,62 1,90
120 0,62 0,73 0,85 0,90 1,05 1,23
180 0,46 0,54 0,63 0,66 0,77 0,91
360 0,26 0,30 0,35 0,37 0,43 0,51
720 0,14 0,16 0,19 0,20 0,23 0,27
1080 0,09 0,11 0,13 0,13 0,16 0,18
1440 0,07 0,08 0,10 0,10 0,12 0,14
Tabela 5 - Tabela de intensidades de precipitacdo para Niterdi (mm/min)
Duracao Periodo de Retorno
(min) 5 10 20 25 S0 100
10 106,6 124.8 146.1 153.6 179.8 210,5
20 91.2 106,8 125.0 1314 153.8 180,1
30 79.7 93.3 109.2 114.8 1344 1573
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60 57.8 67.7 79,2 83.3 97,5 114,1
120 37.3 43,7 51,1 53.8 62,9 73,6
180 27,5 32,2 37,7 39,7 46,5 544
360 15.4 18,1 21,1 22,2 26,0 30,5
720 8,2 9,6 11,2 11,8 13,8 16,2
1080 5,6 6,5 7,7 8,1 9.4 11,0
1440 4,2 5,0 5.8 6,1 7,1 8.4

Tabela 6 - Tabela de intensidades de precipitacéo para Niterdi (mm/h)

5.3.10.2 — Tempo de Concentra¢do
Tempo de concentracdo € o tempo em que a particula de chuva que precipita no ponto mais

distante da bacia, demora a chegar até a secdo de interesse ou controle.

O tempo de concentracao para uma determinada se¢do ¢ composto de duas parcelas:

Tc=1ts+te

Onde:

Tc = tempo de concentracdo (min);

ts = tempo de escoamento superficial (min);

te = tempo de escoamento atraves das galerias (min).

O tempo de escoamento nas galerias “te” devera ser calculado atraves da seguinte formula:

L
te=__
V = 60
Onde:
V = velocidade média, m/s
L = comprimento do trecho da galeria, metros.

5.3.10.3 — Tempo de Retorno
O periodo de retorno, ou tempo de retorno, utilizado para o calculo da intensidade de chuva, e

consequente dimensionamento da rede de drenagem, foi de 10 anos.
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5.3.10.4 — Coeficiente de Escoamento Superficial
Delimitadas todas as sub-bacias de drenagem do Centro de Niteroi, obteve-se o valor do
coeficiente de escoamento superficial correspondente a sub-bacia em funcio dos usos previstos,

sendo C=0,80.

5.3.10.5 — Calculo das Vazdes
Para o calculo das vazdes pluviais, utilizou-se o Metodo Racional, conforme descrito

anteriormente. Apresenta-se no Quadro 5.5 o valor estimado da vazao de pico de drenagem.

Intensidade ~
TR (anos) Area (m? pond?arado da Chuva }{:]f;())
(mm/h)
10
SB-01 173.257,40 0,80 124,80 4,80

Tabela 7 - VVazéo de pico da sub-bacia do residencial
Ressalta-se que, havera diferencas de valores de vazdo quando comparado com as planilhas de

dimensionamento, devido a variacdo da intensidade de precipitacdo ao longo do tempo,

conforme, o escoamento das dguas pluviais ao longo da malha da rede de drenagem.

5.3.11 — Planilhas de verificacao hidraulica
A seguir sdo apresentados os seguintes anexos integrantes do Sistema de Drenagem de Aguas

Pluviais do centro antigo de Niteroi, sendo elas:

e Planilha de verificacao hidraulica das sarjetas;
e Planilha de verificacao hidraulica dos jardins de chuva;

e Planilha de verificacdo hidrdulica das Biovaletas;

5.3.11.1 — Planilha de verificacao hidraulica das sarjetas;

Da‘:gﬁ t:ab:iagcﬁig de Dados da via Capacidade da Sarjeta Dados de Projeto
Declividade | Sarietas | Declv Rugosidade Vazdo | Velocidade Vazdo Velocidade
Microbacia (mim) (m) | Transy Z1 h Y (Us) (mis) Y (Us) (mis)
1 0,0050 0,3 20% | 50 0,018 0,080 | 87,523 0,55 0,077 79,734 053
2 0,0050 0,3 20% | 50 0,018 0,080 | 87,523 0,55 0,079 84,795 0,54
3 0,0050 03 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,076 77,421 0,53
4 0,0050 03 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,074 71,103 0,52
5 0,0050 0,3 20% | 50 0,018 0,080 | 87,523 0,55 0,067 54 859 0,49
6 0,0050 0,3 20% | 50 0,018 0,080 | 87,523 0,55 0,059 38,622 0,45
7 0,0050 0,3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,064 47,357 0,47
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8 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0.062 43.923 046
9 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0.075 73,580 0,52
10 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,073 68,596 051
11 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,058 37,712 0,44
12 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,058 37,369 0,44
13 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,054 30,721 042
14 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,063 47.129 047
15 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0.064 45,808 047
16 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,067 55,141 049
17 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,056 34334 043
18 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,050 25572 0,40
19 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,076 76,869 0,53
20 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,074 71,832 0,52
21 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,075 73,595 0,52
22 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0.076 75,633 0,53
23 0.0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 055 0,075 74,733 053
24 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | &7523 0,55 0,058 39,553 0,45
25 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,071 63,093 0,50
26 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,075 74,437 0,53
27 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,078 81,238 0,54
28 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,074 71,773 0,52
29 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,068 56,583 049
30 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,068 57,279 0,49
A 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | &7523 0,55 0,058 36,973 0,44
32 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,069 58,275 049
33 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,071 63,933 051
34 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,068 57,6584 049
35 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,078 81,643 0,54
36 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,072 66,569 051
37 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,030 6,625 0,29
38 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87,523 0,55 0,039 12,842 0,34
39 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0080 | 87523 0,55 0.043 16,949 0,36
40 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0080 | 87523 0,55 0,049 23,906 0,40
41 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0080 | 87523 0,55 0,076 76,643 0,53
42 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,066 51,958 048
43 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87523 0,55 0,065 51,042 048
44 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87,523 0,55 0,050 24959 0,40
45 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | &7,523 0,55 0,076 76,531 0,53
46 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0080 | 87523 0,55 0.054 31,125 042
47 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0080 | 87523 0,55 0,058 38,048 044
48 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0080 | 87523 0,55 0,065 50,218 048
43 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87,523 0,55 0,067 54 983 0,49
50 0,0050 0.3 20% | 50 0,018 0,080 | 87,523 0,55 0,035 9,801 0,32

Tabela 8 - Verificagdo hidrauilica das sarjestas
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5.3.12.3 — Planilha de verificacdo hidraulica dos Jardins de Chuva

Volume dos Jardins de chuva (Espaco
filtrante com brita abaixo do terreno)

Porosidade da

Altura -
atil (m) camada (adm) |Volume Util (m?)
0,40 0,45 1216,36

Tabela 9 - Verificacdo hidraulica dos Jardins de Chuva
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5.3.12.4 — Planilha de verificacdo hidraulica da biovaleta;

Dimensionamento de Biovaletas
Tempo de enchimento (h) Tmax. RV (h) Calculado: alir &y B e B s
. .. . . stemas Urbanas Engenharia Lhda.
Estrutura: Biovaletas Condutividade hidr. do solo K (mm/h) Tipo de solo VEIICAU0.
Matheus Lima
Obra: Nitergi/RJ Rugosidade da brita n C Data:
05/02/24
K (m/h) Pef t=10 min Rev. 00
- AFEB AFEB AI'EB
AREA TOTAL . .
D Baci Extensd DA BACIA Largura davala |Volume inf davala| Volumedavala |volume excedente| Profundidade | superficial superficial excede
cias ensao (A1) Badot wav projetada Vexc adot davala da vala nte
calculada projeto Vexc
- - (m) (m?) (m) m? m? m? m m? m -
BIOVALETA 1 2 100,48 3.057,72 1,20 34440 36,17 308,22 0,30 257013 120,58 244855
BIOVALETA 2 | 20, 26e32 176,58 7.375,85 1,20 830,76 63,57 767,19 0,30 619568 21190 5987,78
BIOVALETA 3 49 e55 101,84 4793,76 1,20 539,53 36,66 503,27 0,30 402533 12221 3907,13
BIOVALETA 4 59 e 65 122,61 6.330,73 1,20 713,04 44,14 668,50 0,30 532121 14713 5174,08
BIOVALETA S 69e73 177,00 4.098,71 1,20 481,65 63,72 387,53 0,30 344512 212 40 323272
BIOVALETA 6 77e83 117,18 527421 1,20 554,04 42,18 551,86 0,30 443317 140,61 42892,56

Tabela 10 - Verificacdo hidraulica da biovaleta
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5.4 - SINALIZACAO

5.4.1 — Sinalizacao Horizontal

A sinalizacdo horizontal, subsistema da sinaliza¢do viaria, compreende todas as linhas, marcas e
simbolos e legendas apostos sobre o pavimento, e caracteriza-se por sua eficiéncia em orientar e

controlar o trafego. nao obstante, suas limitag¢des, quais sejam:
- Pouca visibilidade durante as chuvas e neblina;
- Curta duracao, quando submetida ao trafego pesado.

Apesar destas limitagdes, possui, a vantagem de, sob condi¢des favoraveis, informar e advertir o
usuario, sem obriga-lo a desviar sua atencdo da pista. Além disso, em certos casos, ¢ usada para
suplementar outros dispositivos de sinalizacao, podendo ainda tornar-se um meio de transmissao de

mensagens, ndo possiveis de representacao pelos demais processos.

Sendo assim, as demarcacoes alvos de implantacdo, apresentam as caracteristicas conforme a seguir
relacionadas e deverdo obedecer as condi¢des estabelecidas na Especificacdes Técnicas Programa
BR-LEGAL no que tange tinta para sinalizacdo horizontal rodoviaria a base de resina acrilica
emulsionada em agua, DNER EM-276/2000, sendo as cores, dimensdes e aplicacdes, em
conformidade Manual de Sinaliza¢do de Transito do Conselho Nacional de Transito — CONTRAN -
Volume IV — Normas Aplicaveis, Normas Brasileiras de Referéncia (NBR) da Associagdo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), Normas Regulamentadoras (NR), e Manuais do CONTRAN. Além
disso. serdo observadas eventuais e necessarias adequacdes, adaptacdes e atualizagdes considerando

as particularidades e o objetivo dos servicos, em especial as normas e manuais relacionados abaixo:

e NBR 13159/2013 — Sinaliza¢do horizontal viaria — Termoplastico aplicado pelo processo de
aspersao;

e NBR 13132/2013 — Sinaliza¢do horizontal viaria — Termoplastico aplicado pelo processo de
extrusao;

e NBR 15741/2016 — Sinalizacdo horizontal viaria - Laminado elastoplastico para sinalizagao;

e NBR 14636/2013 — Sinalizacdo horizontal viaria — Tachas refletivas viarias - Requisitos;

e (Cddigo de Transito Brasileiro — CTB;

e Manual de Sinalizacio - CONTRAN/DENATRAN publicado em suas resolugdes.
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5.4.1.1 — Projeto de Sinalizacdo Horizontal
No desenvolvimento do Projeto de Sinalizacdo, que teve como referéncia o Projeto Geométrico

apresentado, foram seguidas as especificagdes técnicas pertinentes.

O principal conceito deste Projeto de Sinalizacdo é o de preservar vidas, ou seja, a seguranca viaria
como principal resultado a ser obtido. Sendo assim, desenvolveu-se uma metodologia de
levantamento de dados e observagdes “in loco™ para obter um perfil funcional do usuario das regides

beneficiadas e projetar seu novo comportamento dentro da visdo ora proposta.

A sinaliza¢do horizontal, cuja finalidade consiste em fornecer informacdes que permitam aos usuarios
das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca e fluidez do transito,

ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar, proibir e regulamentar os usuarios da via.

Sao constituidas por linhas e faixas tracejadas ou continuas, marcas de canaliza¢do de fluxos, setas,

simbolos e legendas aplicadas no pavimento.
A sinalizacgao horizontal ¢ classificada segundo sua funcao:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

¢ Orientar o fluxo de pedestres;

e Orientar os deslocamentos de veiculos em funcdo das condi¢des fisicas da via, tais como,
geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou indicacdo, visando
enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

e Em algumas situagdes a sinaliza¢do horizontal atua, por si so, como controladora de fluxos.
Pode ser empregada como refor¢o da sinalizacdo vertical, bem como ser complementada com

dispositivos auxiliares.

5.4.1.2 — Materiais

Sao indicados os seguintes materiais para as pinturas na pista:

e materiais termoplasticos por aspersao para linhas divisoras de fluxo;
e materiais laminados elastoplasticos os simbolos;
e pintura por extrusdo para zebrados, setas, legendas, MAC, aproximacao, retencdo e faixas de

pedestres.
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5.4.1.3 — Classificacdo

A sinalizacgao horizontal ¢ classificada em:

e Marcas Longitudinais — separam e ordenam as correntes de trafego;
e Marcas Transversais — ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e disciplinam os
deslocamentos de pedestres;
e Marcas de Canaliza¢ao — orientam os fluxos de trafego em uma via;
e Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento — delimitam e proporciona
o controle das areas onde ¢é proibido ou regulamentado o estacionamento e/ou a parada de
velculos na via;
e Inscricdes no Pavimento — melhoram a percepcao do condutor quanto as caracteristicas de
utilizacao da via.
5.4.1.4 — Tipos Previstos
Os tipos previstos variam suas dimensdes e caracteristicas em funcdo do local de aplicagdo e da
velocidade de ultrapassagem, conforme descritos a seguir respeitando a Instrucao de Servico IS-215

- Projeto de Sinalizag@o.
a) Linha de Bordo — LBO (Linha continua de bordo da pista)

Estabelece o limite da pista de rolamento com o acostamento e com o canteiro central e devera ser

pintada na cor branca, com largura de 0,10m.

Variavel HI:O LBO

Figura 5 - Linha de Bordo — LBO
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b) Linha de Mesmo Sentido de Circula¢do — LMS 01 (Linha simples continua)

Utilizada para ordenar os fluxos de mesmo sentido de circulacdo delimitando o espaco disponivel
para cada faixa de transito e regulamentando as situa¢des em que sdo proibidas a ultrapassagem e a
transposi¢ao de faixa de transito, evitando assim o comprometimento da seguranca viaria. Devera ser

pintada na cor branca, com largura de 0,10m.

L

>,

\‘

.‘\
ci] Variavel

LMS-01

Figura 6 - Linha de Mesmo Sentido de Circulacdo

¢) Linha de Mesmo Sentido de Circulacdo — LMS 02 (Linha simples seccionada)

Utilizada onde as caracteristicas geométricas permitem a ultrapassagem segura. Esta posicionada no
eixo da pista na proporcao 1:3 com comprimento e trecho de interrupcdo de 2,0m e 6,00m. na cor

branca com largura de 0,10m.

Variavel

—L2 <"~ | =variavel

‘*Ifﬁﬁffﬁfo

Figura 7 - Linha de Mesmo Sentido de Circulacéo
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d) Linha de Continuidade — LCO (Linha seccionada continua)

Da prosseguimento a linha de bordo, mantendo o alinhamento da pista de rolamento quando
ocorrerem entradas e saidas na via e na demarcacdo do limite do estacionamento com a pista, na

proporcao 1:1 com comprimento e interrup¢do de 1,00m e 1,00m na cor branca com largura de 0,10m.

N2 2%

@ t/ e/ t = Variavel

LCO

Figura 8 - LCO (Linha seccionada continua)

e) Linha divisoria de Fluxos Opostos — LFO-3 (Linha dupla continua)

Divide fluxos de sentidos opostos de trafego em pistas simples, onde a ultrapassagem ¢ proibida para
os dois sentidos de circulacao, estando previsto o uso da cor amarela refletiva e largura de 0,10m por

linha.

<
> \
~p AT
Varia 1 . | | =, .
ariavel ~p N > Variavel

LFO-03

Figura 9 - LFO-3 (Linha dupla continua)
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f) Linha de Retencdo — LRE

Utilizada para indicar ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo. A mesma deve
anteceder a faixa de pedestre obedecendo a distancia minima de 2,00m. Devera ser pintada na cor

branca, com largura de 0.40m ao longo do projeto onde for conveniente para a utilizacdo da mesma.

[l
i

£

Figura 10 - Linha de Retencdo — LRE
g) Faixa de Travessia de Pedestres — FTP
A FTP tem a funcao de delimitar a area destinada a travessia de pedestres e regulamentar a prioridade

de passagem deles em relacdo aos veiculos. Para o presente projeto, foi adotada a largura (1) das linhas

igual a 0,40 m e a distancia (d) entre elas com 0,60 m e a extensdo de cada faixa com 4,00 m.

Figura 11 - Faixa de Travessia de Pedestres — FTP
Memorial Descritivo — Geral 37
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h) Marca de Faixa Preferencial — MFP

Utilizada para delimitar na pista a faixa de mesmo sentido, de uso preferencial, para determinada
espeécie e/ou categoria de veiculo. A marcacao da mesma € constituida por uma linha continua com

largura de 0,20m, estando prevista branca.

Figura 12 - Marca de Faixa Preferencial — MFP

1) Simbolo Indicativo de Ciclista - SIC (utilizada em vias, pista ou faixa de transito)

Utilizada para indicar ao condutor a existéncia de ciclista trafegando ao longo do trecho nas travessias.

O SIC acompanha a faixa de pedestre e esta prevista a cor vermelha com dimensado de 0,25 x 0,25m.

Figura 13 - Simbolo Indicativo de Ciclista - SIC
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j) Marcas de Canaliza¢ao — Zebrados

Sdo “areas neutras” que delimitam areas pavimentadas ndo trafegaveis, principalmente nas
proximidades de narizes, delimitadas por uma borda de 0,10m de largura, preenchidas por faixas
inclinadas (zebrados), pintadas na cor branca, com largura de 0,40m, espacamento de 0,60m entre si

(perpendicular ou a 45° em relacdo ao fluxo dos veiculos a que estdo dirigidas).

e Zebrado em caso de existéncia de mao dupla

e Zebrado em caso de mdo unica

Memorial Descritivo — Geral 39



Empresa Municipal de Em
Moradia, Urbanizacaoc e

Saneamento - EMUSA ENGENHARIA

§ NITEROI

O FUTURO E AGORA

k) Marcas longitudinais especificas

As Marcas Longitudinais Especificas visam a segregacao do trafego e o reconhecimento imediato do

usuario.

Para sinalizacao e segregacdo da faixa exclusiva para trafego de onibus do sistema BRS fo1 utilizada

a MRE

A MFE delimita a faixa de uso exclusivo para determinada espécie e/ou categoria de veiculo. Faixa
exclusiva no fluxo: faixa destinada a circulacdo de determinada espécie e/ou categoria de veiculo no

mesmo sentido do fluxo dos demais veiculos na cor branca com espessura de 0,20m.

Deve ser continua em toda a extensao, exceto nos trechos onde for permitida a entrada ou saida da
Faixa exclusiva, ou onde houver intersecao ou movimento de conversdo, onde deve ser utilizada linha

de continuidade.

O uso da faixa deve estar sempre acompanhado da respectiva sinalizacdo vertical de regulamentacao.
Deverdo ser aplicados tachdes com elementos retrorrefletivos e/ou outro dispositivo separador ao
longo de toda a extensdo da Faixa exclusiva, de forma a enfatizar o uso exclusivo dessa faixa. Devera

ser aplicada legenda ao longo de toda a extensdo da faixa exclusiva de forma a identificar o seu uso.
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Figura 14 - Marcas longitudinais especificas
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5.4.2 -

Sinalizacao Vertical

Placa de sinalizacdo de indicacdo, alerta e regulamentacdo, em chapa de aco n.° 16, tratada
quimicamente, inclusive pintura com metal primer nas duas faces, esmalte sintético preto no
verso e aplicacdo de peliculas refletivas no grau técnico e pelicula para legenda fixada em
poste

Semiportico em ago, bandeira simples, para suporte de sinalizagdo vertical de alerta e
regulamentac¢ao

Semiportico em aco, bandeira simples, para suporte de sinalizagdo vertical de indicacao

5.5 - URBANISMO

5.5.1-

Descritivo dos Servicos

5.5.1.1 — Equipamentos a realocar/reutilizar:

Postes existentes a permanecer e a adequar com postes realocados

5.5.1.2 - Pisos propostos

5.5.13

Pavimentacao intertravada de lajotas de concreto pré-fabricadas cor natural com espessura de
10cm para faixa de servigo, inclusive fundacdo e bases espessura 10cm, largura 10cm e
comprimento 20cm

Piso de placas de granito flamejado, retangulares, sobre terreno nivelado, com as juntas
tomadas com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3, inclusive fundacdo e bases e=Scm
para rampas de travessia de pedestre, codigo de referéncia 13.335.0030-0 na tabela EMOP
Piso de concreto armado monolitico, moldado in loco, com junta fria e acabamento
antiderrapante para calgadas, inclusive fundacao e bases e = 10cm

Piso asfaltico, inclusive fundac¢do e bases e = 7cm, moldado in loco

- Equipamentos urbanos propostos

Sarjeta e meio fio conjugado de concreto simples, fck= 35Mpa, pré-moldado, medindo 0,45m
de base de 0.30m de altura.

Tento de concreto moldados no local, medindo 0,10m de largura e 0,25m de altura.

Banco tipo 01 - Bl para jardins com 14 réguas de madeira de lei, secdo de 5.5 x 2.5cm e
comprimento de 2,00m, presas com parafusos de porca nos pes de ferro fundido, estes com
14kg, barra de ferro ao centro do assentamento, inclusive espigdo de fixacdo, 4 bases de

concreto de 15 X 15 x 30cm, e pintura na cor a ser indicada 50 x 45 x 200 cm por encomenda
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¢ Bicicletario em tubo de ferro galvanizado (externa e internamente) com diametro e 1 1/2",
espessura da parede de 3,35mm, dobrado a frio em um angulo de 180°, chumbado em dois
bloco de concreto fck=13.5mpa com dimensdes de 75x30x25 cm, com gola de protecdo,
inclusive demolicdo e recomposicao de calcada, retirada do material excedente e limpeza
desengordurante, inclusive com pintura de base alquidica e 2 demdos de acabamento com
esmalte, conforme ANEXO II da resolu¢do SMAC N° 498 de 21 de setembro de 2011, codigo
de referéncia PJ 24.20.0070 na tabela SCO Rio

e Lixeira com tampa em chapa de aco carbono com tratamento anticorrosivo, com medidas de

37 x 105 x 58 cm - Modelo Colecdo Box Solid B da Metalco ou similar.

5.6 — PAISAGISMO

5.6.1.1 — Implantacao

A 1mplantacdo do projeto de paisagismo deve considerar alguns pontos antes de ser iniciada:

e C(Canteiros de vegetacdao deverao estar 4cm abaixo de seu limitador (piso ou mureta).

e Para execucao do plantio, a arquitetura devera estar devidamente impermeabilizada e com
sistema de drenagem operando.

e Deve-se dar atencdo especial ao preparo do local do plantio, recebimento e preparo de terra

em funcdo da analise do solo a ser utilizado e ao preparo das covas e plantio;

A proposta de intervencdo paisagistica teve por base as caracteristicas do local e as peculiaridades

das espécies vegetais propostas, tais como:

a) Origem;

b) Exigéncias, cuidados especiais (terra, agua, temperatura, sol);
¢) Crescimento (rapido, medio, lento);

d) Caracteristicas gerais;

e) Epoca de floracio e frutificacio;

f) Cor caracteristica;

g) Variagdes da lamina d’agua (para areas umidas);

Os estratos vegetais arboreos, arbustivos e de herbaceas nas areas de canteiros sdo especificados

seguindo as particularidades da regido. Como pressuposto basico, foram adotadas espécies nativas do
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bioma Mata Atlantica e com comprovada adaptacdo as condi¢cdes do local. Além de integradas ao
ecossistema local, foram propostas espécies que possibilitem floragoes e frutificacdes diversas ao
longo do ano, garantindo o aspecto ornamental do conjunto e a atracdo da fauna. Somado a estes
fatores, foram considerados a susceptibilidade ao encharque e adapta¢do a ambientes aquaticos na

escolha das espécies vegetais que compdem areas umidas.

O projeto de paisagismo ¢ resultado de uma vasta pesquisa de campo e das consideragdes de manuais
e normas técnicas da Cidade de Niter6i. Em func¢ao disso, 5 tipologias de paisagismo foram aplicadas

a area. Sdo elas:

a) Canteiros de vegetacdo arbustiva e forracao

Canteiros com desenhos sinuosos ou retilineos que acompanham os percursos das calgcadas nas faixas
de servico. Foram escolhidas espécies que exigem baixa manutencdo e sdo adaptadas as condi¢des

climaticas encontradas na area.

v | . | cauLe

~— " PROJECAODACOPA

PREVER 15CM DE PREPARAGAC DE
SOLO PARA RECEBIMENTO DA MUDA,
CONSIDERAR COMPOSIGAD EM 1/3 DE
AREIA LAVADA, 1/3 DE TERRA
VERMELHAE 1/3 DE COMPOSTO
ORGANICO ESTABILIZADO DE ESTERCO
DE GALINHA, CORRIGIDD COM
CALCARIOE FERTILIZANTE FOSFATARIO,

085: CONSIDERAR COPA DA ESPECIE
SOLOEXISTENTE ADULTA CU DENSIDADE ESPECIFICADA
MA PLANILHA DE QUANTITATIVO, FAZER

PLANTIO EM "PE DE GALINHA"

Figura 15 - Canteiros de vegetacéo arbustiva e forracéo
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b) Biovaletas

As biovaletas foram projetadas por toda a Avenida Ernani do Amaral Peixoto, paralelas ao meio-fio
das calcadas e a esquerda da direcdo dos carros. Elas tém como fun¢do a captacdo, filtragem e
direcionamento de toda a agua superficial da chuva para o sistema de capta¢do de agua de chuva da
regiao. Sao compostas por vegetacdo predominantemente arbustiva com espécies de vegetagcdo que

toleram a lamina d’agua.

——EXTRAVASOR
GUIA BOCA DE LOCO 120CM E
ABERTURA DE 90CM C/! GRADE / L IMITE EMMURC DE CONCRETD
EM FERRO PARA ESCOAMENTO / MOLDADCHM LOCO - E=10CM -
DAS AGUAS SUFERFICIAIS - / / PREVER ABERTURAS ACADA 2 M
PARA ESCOAMENTO DAS AGUAS

PISTA DE / f} ClcLoa SUPERFICIAS
_ ROLAMENTO 1 e
B s ), e i=2,00%
] —0
- o

CONJUNTO DE PEDRAS DE MAD COM

| | VARIAQOES ENTRE 150 E 2504M
ESTRUTURA IMPERMEABILIZADA
| SOLOPREFARADO (COMPOSIGAQ EM

1/3DE AREMS LAVADA, 113 DE TERRA
WERMELHAE 1/3 DE COMPOSTO

% ORGANICO ESTABILZADD)
CAMADA DE SEPARACAQ COM BGS

I CAMADA DE DREMAGEM BRITA No 3
QU ENTULHO BRITADO

TUBC DE DREMAGEN CORRUGADD

0BS 1: DRENAGEM SUPERFICIAL DA 0BS. 2: VALIDAR DESENHO ESTRUTURAL
PISTA DE ROLAMENTOE CICLOVIA COM ENGENHEIRD RESPONSAVEL FELA
DEVERAQ SER DIRECIONADAS PARA A 0BAA

BIOVALETA
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CONJUNTO DE PEDRAS DE
MAQ COM VARIAGOES
ENTRE 150 E 200MM

GUIABOCADE LOCO
120CM E ABERTURA DE
90CM C/ GRADE EM FERRO
PARA ESCOAMENTO DAS

AGUAS SUPERFICIAIS -

Figura 16 - Biovaletas

c) Canteiros pluviais

Sao chamados canteiros pluviais todos os canteiros urbanos do projeto que ndo foram caracterizados
como biovaletas por estarem compostos de camadas drenantes para acomodar a agua da chuva

superficial com caimento para as calcadas.
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Figura 17 - Canteiros pluviais
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TENTO ASER
REBAIXADO E NIVELADO
COM CALGADA
EXISTENTE PARA
RECEBIMENTODAS
AGUAS PLUVIAIS
SUPERFICIAIS

SOLO PREPARADO
(COMPOSIGAO EM 1/3 DE
AREIA LAVADA, 1/3 DE TERRA
VERMELHA E 1/3 DE
COMPOSTO ORGANICO
ESTABILIZADO)

~~———CAMADA DRENANTE -

ENTULHO LAVADO BRITADO
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d) Arborizagdo urbana
Vegetacao arborea existente

O projeto de arborizacdo parte do entendimento da cobertura vegetal pré-existente, como sendo
individuos ja desenvolvidos e que cumprem o papel de criar ambientes de sombra e microclima e

atraem a fauna local.

Os individuos arbdreos ja existentes foram classificados em: arvores e palmeiras existentes a
permanecer. Para os individuos a permanecer, preve a poda das arvores com retirada de galhos secos

e aumento da altura da copa.

Por ndo haver um levantamento floristico atualizado do terreno, € preciso confirmar algumas espécies
in loco a fim de determinar se aquele individuo apresenta algum risco ao projeto, como por exemplo:
espécies exoticas invasoras que possuam um sistema radicular agressivo e superficial poderao ser
classificadas como a remover por representarem um risco a execucao e manutencao das calcadas,

caminhabilidade e mobilidade.
Vegetacao arborea proposta

Como premissa, foram adotadas espécies arboreas e palmeiras nativas do bioma Mata Atlantica

adaptadas as condicdes da regido.

Os individuos arboreos estdo localizados ao longo dos percursos para proporcionar sombra e um
microclima agradavel ao passeio, ao redor das areas de lazer e convivéncia e nos canteiros das
calcadas. Além de integradas ao ecossistema local, levou-se em consideragdo, nas areas de projeto
exclusivamente peatonais, espécies que possibilitem floracdes e frutificacdes diversas ao longo do

ano, garantindo o aspecto ornamental do conjunto e a atracao da avifauna.

Para alocacao e espacamento formando conjuntos, foram consideradas as arvores existentes a
permanecer. Nas areas que mereciam incremento arboreo, considerou-se o diametro medio da copa

de cada uma das espécies arboreas propostas quando da sua fase adulta.
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4 AMARRAGAQ
MAD SOLTA-LA ANTES DE 15 DIAS
APOS O PLANTIO
AMARRAGAD AESTACA COMLAGO 3° AMARRAGAD
EM"OITO", SEM ESTRANGULAR
APLANTA
2° AMARRAGAD:
ESTACA DE MADEIRA LOGO ABAIXO DO PALMITO
DIAMETRO MINIMO = 5CM
VENTO PREDOMINANTE MUDA
1° AMARRAGAO
COVA MINIMA - ENTRE O PALMITOE A BASE DA
100X100X120 CM PALMEIRA
ESTACA DE MADEIRA
PREVER PREPARAGAO DE SOLO PARA ESTAQUEAR ATE O TORRAQ
RECEBIMENTO DA MUDA. CONSIDERAR y
COMPOSIGAQ EM 1/3 DE AREIA LAVADA, £ g :
,J 1/3 DE TERRA VERMELHA E 1/3 DE ﬁﬁgfﬂ“&i&gﬁgﬂ?ﬁ%}o
<+ i R < COMPOSTO ORGANICO ESTABILIZADO /, Lol CONSIDERAR COMPOSIC: ALnJ) iy
ooy DE ESTERCO DE GALINHA E CASCA DE & \TORRAQ 1/3 DE AREIA LAVADA, 113 DE
oF { EXECT’E?‘TE PINUS, CORRIGIDO COM CALCARIO E L o J TERRAVERMELHAE 1/3 DE
b - FERTILIZANTE FOSFATARIO. COMPOSTO ORGANICO
e o100 <k ESTABILIZADO DE ESTERCO DE
o) | % GALINHA E CASCA DE PINUS,
o100, CORRIGIDO COM CALCARIO E
CAMADA DRENANTE FERTILIZANTE FOSFATARIO
ENTULHO LAVADO BRITADO

Figura 18 - Arborizacéo urbana

OBS: Para as SbN que representam o sistema de drenagem da area de intervencao (Biovaletas) a rede
de drenagem que conecta essas tipologias deve ser executada com tubulacdo flexivel e considerando

0 posicionamento das arvores propostas, para que ndo haja interferéncia entre a tubulacao e o plantio.

5.6.1.2 — Ficha das Espécies

Arachis repens ARA  Axonopus compressus AXO
grama-amendoim REP  grama-s&o-carlos CoMm

Pilea nummulariifolia PIL  Goeppertia zebrina GOE
dinheiro-em-penca NUM  maranta-zebrina ZEB
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Turnera subulata TUR Neomarica caerulea NEO
flor-do-guaruja SUB  falso-iris CAE

Canna glauca CAN Cannaindica CAN
piriquiti GLA  cana-do-brejo IND

Echinodorus macrophylius ECH Baccharis trimera BAC
chapéu-de-couro MAC  carqueja TRI

Clusia fluminensis CLU Heliconia spathocircinata HEL
clusia FLU  heliconia-alan-carle SPA
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1 ; | - L R s D _ 3
Heliconia psittacorum HEL Thaumatophyllum bipinnatifidum | THA
helicénia-papagaio PSSl guaimbé BIP

Thaumatophylium undulatu THA  Neomarica candida NEO
filodendro-ondulado UND  jris-da-praia CAN
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