1. OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo a contratacdo de
Empresa de Engenharia para elaboracdo do Projeto Executivo de
Pavimentacdo e
Urbanizacdo de Ruas localizadas no Bairro de Maravista e Serra Grande-

Drenagem de Aguas

Niteroi, RJ.
Abaixo seguem relacdo de ruas a serem projetadas:

Pluviais,

’@f semere A rrente Prefeitura Municipal de Niterdi

Terraplenagem,

Empresa Municipal de Moradia Urbanizacdo e Saneamento - EMUSA

PROCESSO LOGRADOUROS BAIRRO EXTENSAO (m)

BAIRRO MARAVISTA

510/3995/2018 | Rua Osman Correa da Silva Maravista 382,00
510/2867/2020 | Rua Amaro de Oliveira Leit3o Maravista 121,00
510/1994/2019 | Rua Esperanto (Rua 86) Maravista 79,00
120/2448/2019 | Rua Irm3 Victoria Saenz (Rua 83) Maravista 186,00
010/2312/2019 | Rua Doutor José Geraldo Bezerra de Menezes Maravista 1.200,00
010/2312/2019 | Rua Jornalista Anténio Rodrigues da Costa Maravista 722,00
010/2312/2019 | Rua Procurador Afrénio Moreira Maravista 608,00
010/2312/2019 | Rua Dr. Rovane Tavares Maravista 679,00
010/2312/2019 |Rua 69 Maravista 55,00
010/2312/2019 |Rua 66 Maravista 128,00
010/2312/2019 | Rua Botancio Frederico Guilherme de Albuquerque Maravista 103,00
010/2312/2019 | Rua Dr. Eduardo Lucio Rodrigues Picango Maravista 330,00
010/2312/2019 | Rua Augusto Vieira Jacques Maravista 138,00
010/2312/2019 | Rua Eziquio de Araljo Maravista 370,00
010/2312/2019 | Rua Astor da Costa Menezes Maravista 570,00
010/2312/2019 | Rua Capitdo Benedito de Freita Cerqueira Maravista 85,00
010/2312/2019 | Rua Francisca Duarte Rodrigues Maravista 144,00
010/2312/2019 | Rua Professora Angeolina Petropolis (Rua 66) Maravista 103,00
010/2312/2019 | Rua Paulo José Maria Maravista 170,00
010/2312/2019 | Rua Erotides Menezes da Silva (Rua 78) Maravista 147,00
010/2312/2019 | Rua Augusto Ferreira Ramos Maravista 333,00
010/2312/2019 | Rua Geremias de Mattos Fontes Maravista 251,00
010/2312/2019 | Rua Dr. Cicero Barreto Maravista 190,00
010/2312/2019 | Rua Marins Coutinho Maravista 110,00
010/2312/2019 | Rua Ercules Joven Lamego da Silva Maravista 174,00
010/2312/2019 | Alidio Leite Correa Maravista 203,00
010/2312/2019 | Rua Jodo Paulo | Maravista 185,00
010/2312/2019 | Rua Esmeralda Valadares Maravista 206,00
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010/2211/2019 | Rua Francisco da Costa Mendes Maravista 670,00
010/2111/2019 | Rua Alcedino Anténio da Silva (Rua 14) Maravista 186,00
010/1666/2019 | Rua Doutor Rubens Falcdo Maravista 532,00
010/1666/2019 | Rua Doutor Rubens Falcdo Maravista 380,00
010/1666/2019 | Rua Maria Izabel Bolckan Maravista 947,00
010/1666/2019 | Rua Prefeito Altivo Mendes Linhares Maravista 279,00
010/1666/2019 | Rua Mercedes Ayres Neves (Proc. 120/040/2019) Maravista 203,00
010/1666/2016 | Rua Luiz Eduardo Lobo Maravista 512,00
010/1666/2016 | Rua Elis José Greco (Proc. 120/0400/2019) Maravista 184,00
010/1646/2018 Rua Fernando Ognibeni Maravista 1.240,00
010/1244/2019 | Rua Jornalista Mario Dutra Maravista 316,00
- Rua 64 Maravista 112,00
- Rua 62 Maravista 81,00
- Rua Jurenil Andrade Costa Maravista 366,00
- Rua Comendador Chrispiniano Marins Coutinho Maravista 68,00
- Av. Senador Vasconcellos Maravista 212,00
- Rua Doutor Cassio Rothier do Amaral Maravista 245,00
- Rua Doutor Palvaro Silva Maravista 190,00
- Rua Botancio Frederico Guilherme de Alburquerque Maravista 121,00
- Av. Dr. Eduardo Lucio Rodrigues Picango Maravista 46,00
- Rua 63 Maravista 111,00
- Av. Dr. Eduardo Lucio Rodrigues Picango Maravista 138,00
- Rua Dr. Edmundo Campello Maravista 131,00

SubTotal 15.242,00

BAIRRO SERRA GRANDE

Serra

120/2448/2019 | Rua Mirene Abigail Santa Rosa Grande 233,00
Serra

120/2448/2019 Rua 47 Grande 502,00
Serra

120/2448/2019 | Rua Advogado Aloysio Neves (Rua 46) Grande 133,00
Serra

120/2448/2019 | Rua Prof. Hélio Ferreira da Rocha Grande 421,00
Serra

120/2448/2019 | Rua Avelino Gomes de Castro Grande 350,00
Serra

120/2448/2019 Rua C Grande 85,00
Serra

010/1666/2019 | Rua Santos Anjos Grande 496,00
Serra

- Rua Julio Xavier de Figueiredo Grande 410,00
Serra

- Rua Prof. Maria Jacinta Grande 426,00
Serra

- Rua Clemente de Souza Machado Grande 205,00
Serra

- Rua 79 Grande 273,00
Serra

- Rua 78 Grande 373,00
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Serra

Rua 77 Grande 372,00
Serra

Rua 57 Grande 217,00
Serra

Rua 82 Grande 120,00
Serra

Rua Geralda Pontes de Oliveira Grande 368,00
Serra

Avenida das Esmeraldas Grande 438,00
Serra

Rua das Ametistas Grande 470,00
Serra

Rua Pedro Nespoli Grande 252,00
Serra

Rua Mané Garrincha Grande 338,00
Serra

Rua Luiz Fernando Martins Grande 193,00
Serra

Rua Geralda Pontes de Oliveira Grande 163,00
Serra

Rua Geralda Pontes de Oliveira Grande 490,00
Serra

Rua 78 Grande 404,00
Serra

Rua 77 Grande 367,00
Serra

Rua da Sagrada Familia Grande 729,00
Serra

Rua 56 Grande 190,00
Serra

Rua 54 Grande 142,00
Serra

Rua Poeta Lyad de Almeida Grande 180,00
Serra

Rua 51 Grande 262,00
Serra

Rua das Colinas Grande 589,00
Serra

Rua D Grande 524,00
Serra

Rua Georgina da Conceigcao Grande 276,00
Serra

Rua Maria Rosa Celeste Grande 432,00
Serra

Rua Hilario Ferreira de Souza Grande 550,00
Serra

Rua Francisca Lopes de Souza Grande 439,00
Serra

Rua 6 Grande 211,00
Serra

Rua Manoel Pierres Correia de Sa Grande 219,00
Serra

Rua 4 Grande 218,00
Serra

Avenida do Canal Grande 564,00
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Serra
- Rua José Caetano de Oliveira Grande 578,00

Serra

- Rua 9 Grande 306,00
SubTotal 14.508,00
TOTAL 29.750,00

2. PROJETO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

O projeto de drenagem pluvial devera compreender:

- Cadastro dos dispositivos de drenagem pluvial
existente (redes, bocas de lobo, caixas de passagem,
pocos de visita e outros_);
- Estudo das bacias de contribuicdo, com delimitacdo das bacias e
estimativa dasvazoes;
- Definicdo das complementagdes necessarias do sistema atual.
- ART de projeto de Drenagem, Relatorios,
Memorial Descritivo, Orgcamento e Cronograma.
- Mapa de bacias de contribuicéo;

- Memoria de calculo das vazoes e de dimensionamento da rede de
drenagem;

- Desenhos das plantas contendo a representacdo das

redes e dispositivos existentes e projetados;
- Detalhes de pocos de visita, bocas de lobo e caixas de ligacao;
- Detalhe dos dissipadores de energia, se necessarios.

3. PROJETO VIARIO

O projeto de Viario estara compreendido nos trechos conforme planilha
acima com a relagao das ruas a serem contempladas.

Servicos a Contratar:
A presente contratacdo compreende 0s seguintes servigos:

- Estudos topograficos

«  Memodria justificativa

« Projeto geométrico

- Projeto de Terraplenagem

+ Projeto de Urbanismo

+ Projeto de Drenagem

- Orgamento, cronogramas e especificacoes
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Plano de execucéo de obras
Relatorios

4. PROJETO URBANISMO

O Projeto de Urbanismo devera conter a definicdo das calcadas e espacos de
convivéncia ao longo das Ruas, assim como os elementos de urbanizacdo a serem

utilizados.

O Projeto Bésico de Urbanismo devera conter, no minimo, os documentos a seguir:

- Planta de Urbanismo - Escala 1:1000;

- Detalhes;

- Memorial Descritivo.

Consideracdes Gerais:

A elaboracao e execucao do projeto executivo devera ser
efetuada da seguinte forma:

Levantamento Topografico e planialtimétrico cadastral,
Implantacdo em etapa Unica, de forma completa;

Apresentacdo dos estudos, projetos, memoarias
justificativas, plano de execucdo, orcamentos e
cronograma fisico financeiro individualizados;

Obedecer no processo de elaboracdo, na apresentacao e
no conteudo as Normas Técnicas Brasileiras.

Elaboracdo conforme Normas e Instrucfes cabiveis;

5. ORCAMENTOS

Para a elaboracdo do orcamento das obras, todos o0s servi¢os constantes do
guadro de quantidades devem ser objeto de especificacdo e conter os

seguintes elementos:

Discriminacao detalhada dos diferentes tipos de
Materiais e servi¢os, contendo parametros que
possibilite a sua correta identificacdo nas usuais
planilhas orcamentérias de obras.

Registro dos precos unitarios. Deverado ser adotados
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0S precos unitarios segundo a Tabela de Preco da
EMOP. Para o caso de eventuais pre¢os nao
constantes destas tabelas, a projetista devera utilizar
precos provenientes de cotagao de mercado sendo no
minimo 02 (duas) cotacgdes.

Os orcamentos deveréo ser apresentados segundo
trechos, conforme venha a ser recomendado pela PMN
e trazer em detalhe a memodria de calculo referente.

Obs: Devera ser apresentado orcamento geral das obras que se
resume nos orgamentos individuais de trechos ou segmentos.

6. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Devera ser elaborado o cronograma da obra coerente com 0 seu grau de
complexidade.

7. RESPONSABILIDADE TECNICA

O recolhimento das Anotacfes de Responsabilidade Técnica (ART), junto ao
CREA/RJ, ficard a cargo do Contratado, sendo indispensavel e obrigatoria a
apresentacao na ocasiao da entrega dos projetos.

8. PADROES DE APRESENTACAO

O volume deve conter a seguinte estrutura:
a) INDICE

b) APRESENTACAO

Identificacdo da Empresa;

Identificacdo da PMN;

Identificacdo do Projeto;

Identificagdo da Via;

Dados Contratuais (nUmero, data assinatura e da ordem de servico,
prazo contratual). Os projetos deverdo ser elaborados e apresentados
de forma precisa e completa, limpa e clara e deverao conter os
elementos necessarios para a perfeita compreenséo e entendimento
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das soluc¢des adotadas.

c) APRESENTACAO GRAFICA E FORMATO

Os desenhos deverdo obedecer aos seguintes padroes:

Modelo de prancha Al (regra geral para todos os
projetos).

Os textos deverédo ser de tamanho A4 com formatacéo
segundo as normas da ABNT, letra Arial 12, espaco 1.
A impressdo deverd ser feita em impressora com
definicdo minima de 300 DPI.

d) ARQUIVOS DIGITALIZADOS

Os estudos e desenhos deveréo ser entregues da seguinte forma:

Em arquivos dwg e em arquivos tipo PDF. Os arquivos
com saida em dwg poderédo ser elaborados em outros
aplicativos;

Gravados em CD (duas copias);

Dois jogos de projetos plotados e assinados: sendo um
para revisao final e outro com a versao definitiva do
projeto aprovado pela PMP;

Os textos em .doc ou aplicativo similar;

As planilhas em .xls ou aplicativo similar. Todos os
memoriais descritivos, as pranchas, as relacbes de
materiais ou qualquer outro;

Material necessario a compreensdo do projeto,
deverdo ser editados de forma que sejam
perfeitamente legiveis em impressoes
monocromaticas.

Os arquivos deverdo ter a seguinte organizacdo no
CD:

Pasta com o nome da obra;

Subpasta por tipo de projeto. A nomenclatura dos
arquivos devera obedecer a seguinte estrutura: Codigo
do arquivo NQ_prancha, contetdo resumido, exemplo:
TOPOG_0I_Trecho xx.

NOME DO PROJETO CODIGO NUMERACAO
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Estudos Topogréficos TOPOG T.01.
XX
Memorial Descritivo MEMO X
Projeto de Drenagem DRENA 01/XX
Projeto de Te.- TERRA 01/XX
raplenagem
Projeto de Urbanismo URB 01/XX
Projeto de PAVIM 01/XX
Pavimentacao
Orcamento ORCAM
Cronograma de Obras CRONO
Planilha de PLANI X
Composicao de Precos
Unitarios

OBS.: XX representa o numero da ultima prancha do projeto.
Os arquivos ndo deverdo ser entregues compactados (ZIP,
etc.).

Os arquivos tipo dwg deverdao conter, o arquivo das penas utilizadas,
prefixos dos nomes dos layers, a codificacdo da tabela acima, facilitando
a compatibilizacdo dos projetos. A simbologia e os padrbes de desenho
serao fornecidos pela PMP, inclusive o modelo de carimbo.

e) PADROES DE DESENHO

A simbologia e os padrboes de desenho serédo fornecidos
pela PMN, inclusive o modelo de carimbo.

f) VOLUME DE ENTREGA

Os volumes de entrega deverdo ser montados em capas duras conforme
padréo fornecido, pela PMN, com a seguinte ordem:

Folha titulo;

Ficha técnica;

indice;

Mapa de situacao;

Mapa geral da rua indicando o trecho da rua em
projeto;
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Projeto geométrico;

Projeto de Drenagem;

Projeto de Terraplenagem;

Projeto de Pavimentagéo:

Orcamento;

Cronograma de Obras;

Planilhas de Composicao de Precos Unitérios.

O memorial descritivo devera ser entregue em volume encadernado com
espiral e capa padronizada pela PMN.

9. EQUIPE TECNICA MINIMA

A empresa contratada devera manter escritorio, veiculos e instalagdes em
geral no Municipio de Niteroi, devendo a sua efetiva mobilizacdo ser
compativel com o Cronograma Geral dos Servicos e Organograma
apresentados no Plano de Trabalho.

01 ENGENHEIRO CIVIL - COORDENADOR GERAL

01 ENGENHEIRO CIVIL RESIDENTE( PARA ACOMPANHAR E
ADMINISTRAR AS EQUIPES DE CAMPO DE TOPOGRAFIA)

01 TOPOGRAFO

01 DESENHISTA / CADISTA

01 ARQUITETO - RESPONSAVEL PELO ACOMPANHAMENTO DOS
PROJETOS

10. ACOMPANHAMENTO E ENTREGA DOS SERVICOS

11.1 Prazo para Entrega dos Servicos

Os servicos, apos a emissao da ordem de servico, deverao ser entregues
no prazo maximo de 8 (oito) meses, conforme cronograma fisico e
financeiro.

11.2 Acompanhamento dos Servicos

A fiscalizagcdo do servico sera feita pela Comissao de Andlise,
Acompanhamento e Fiscalizacdo da PMN, a quem cabera o fornecimento
dos elementos para desenvolvimento dos servi¢os, o recebimento dos
servigcos e a aprovacgao dos servicos realizados.

11. INFRAESTRUTURA VIARIA
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11.1Estudos topogréficos

12.1.1 Infra-estrutura Viéaria

Os Estudos Topograficos se desenvolverdo de acordo com as definicbes da
diretriz do projeto. Deverédo ser obedecidas as normas técnicas atualizadas da
ABNT (Associacdo Brasileira de NormasTécnicas), especialmente a NBR
13133.

A execucdo desses estudos devera ser feita empregando-se estagdo total e
compreende as seguintes etapas:

Locacao do eixo;

Nivelamento e contranivelamento do eixo de locacéo;
SecOes transversais;

Amarracdo dos pontos notaveis;

Cadastro;

Levantamento das interferéncias Publicas pela Prefeitura Municipal de
Niter6i e pelas concessionarias de servigo publico.

12.1.2 Planimétrica

O eixo devera ser marcado e materializado de 20 em 20 metros, através de
sistema que mais se adéque as condi¢cdes da via. Deverado ser cadastrados:

Os alinhamentos prediais;

As divisas de lotes, numeracao predial e tipo de edificacao;
As entradas de garagem e guias rebaixadas;

As arvores e respectivos diametros;

Os postes, torres e respectivos diametros e dimensdes;
Meio fio, bueiros, valas e fundos de vale;

Caixas de inspecéao (Prefeitura e demais concessionarias e usuarios da
via publica).

O tipo de revestimento existente entre o meio fio e o alinhamento
predial, especificando o tipo de pavimento, as dimensdes e seu
posicionamento;

O mobiliario urbano (abrigos de 6nibus, floreiras, lixeiras, telefone
publico, bancos, etc.);

Demais ocorréncias que possam interferir na elaboracéo dos projetos.
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O cadastro devera ser efetuado nas vias ao longo dos respectivos eixos e no
minimo 50 (cinquenta) metros a esquerda e a direita das vias transversais. O
cadastro devera estar apoiado a uma poligonal, que ser& orientada ao Norte
Magnético, sendo referenciado a um sistema de coordenadas UTM.

12.1.3 Altimetria

Devera conter levantamento do perfil longitudinal do eixo das ruas em todos
0S seus respectivos trechos bem como numa extensdo de no minimo (50 m)
cinquenta metros & esquerda e a direita dos eixos das vias transversais.

Devera conter, também, pontos de nivelamento das entradas de garagens,
caixas de inspecdo, galerias (extremidades). A cota inicial devera ser referida
a 01 (um) marco oficial. Deverédo ser levantadas secdes transversais em todas
as estacas.

12.1.4 Transporte de coordenadas

Sera obrigatorio transporte de coordenadas utilizando como base a rede de
Referéncia Cadastral Municipal. As monografias dos marcos existentes devem
ser adquiridas na Prefeitura Municipal de Niteroi.

Quando da nao existéncia de marcos na area a ser levantada, devera ser
materializado, no minimo, os dois pontos iniciais da poligonal principal, e
determinar suas coordenadas X, y, z utilizando a tecnologia GPS com sistema
de coordenadas SADG69 (IBGE) e do Datum Altimétrico projetados em UTM. A
distancia entre eles devem ser a maior possivel, tendo intervisibilidade.

13 Projeto de drenagem

Todos os projetos deverao ser elaborados em conformidade com as diretrizes
fornecidas pela PMN, as normas da ABNT e com a Legislacdo vigente. Os
projetistas deverdo prestar assisténcia, sempre que requisitados, durante a
implantacéo dos projetos e em qualquer outro momento em que houver duvida
a respeito do servigco contratado.

13.1 Estudos Hidroldgicos

Os estudos hidrologicos constituirdo de:

e Coleta de dados hidrolégicos;
e Avaliagéo do vulto das obras de arte especiais;
e Curvas de Intensidade - Duragéo - Frequéncia;
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e Curvas de Altura - Duragéo - Frequéncia,

e Histograma com as distribuicdes mensais dos numeros de dias de
chuva minimos, médios e maximos.

Os tempos de recorréncia da enchente de projeto devem ser revistos para
cada caso particular, ficando adotados como referéncia os seguintes valores:

e Drenagem superficial 10 anos;

e Drenagem subsuperficial 1 ano;

e Galerias de aguas pluviais 10 anos;
e Galerias celulares 25 anos;

e Pontilhdo 50 anos;

e Pontes 100 anos.

Para a determinacdo da chuva critica da regido e consequiente vazao
superficial, poderéo ser usados os seguintes métodos:

e Método racional;
e Meétodo do hidrograma unitério sintético.

A caracterizacdo da Bacia Hidrografica devera ser feita em restituicao
aerofotogramétrica com curva de nivel em escala 1:2.000, tracando se a bacia
de drenagem e apresentando os talvegues e contorno da mesma. A Bacia
principal sera dividida em sub bacias que formardo os diversos trechos do
sistema.

Com relacdo a metodologia de calculo devem ser seguidas as seguintes
orientacoes:

e Calculo das contribuicdes externas sera feito pelo método racional;

e As diretrizes de esgotamento pluvial serdo fornecidas pelo
Departamento de Obras e Saneamento/PMN;

e Para areas de contribuicdo até 150 hectares sera utilizado o método
racional,
e Para areas maiores utilizar-se-a o método de hidrograma unitario;

A vazdao contribuinte até 150 hectares sera determinada pela férmula:

1
Q = CImax Ag
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Onde:

Q = Pico de vazdo em md/s;

Imax = Intensidade méaxima de precipitacao;

A = Area drenada em hectare;

C = Coeficiente de escoamento médio superficial (RUN-OFF)

e Para aregiao central= 0,95
e Demais regides = 0,80

A intensidade maxima ser& calculada pela formula:

_99,167Tr027
~ (Tr +56)115

Onde:

| = Intensidade de chuva mm/min;
Tr: Tempo de recorréncia em anos;

e Para areas até 40 ha=5 anos;
e Para areas de 40ha a 65ha = 10 anos;
e Para areas maiores que 65 ha= 25 anos.

O tempo de concentracdo sera calculado pela formula:

3

Tc =57 —
¢ H

Onde:

Tc=tempo de concentracdo em min;
L = Comprimento do talvegue em Km;
H = desnivel em m.

OBS: Quando néao existirem contribuicdes externas, a area contribuinte for no
maximo de um hectare e a declividade média for menor ou igual a 2%, o
tempo de concentracéo inicial adotado € de 10 minutos.

A formula utilizada para o dimensionamento e coletores a plena secéo é a de
Manning, onde a vazao é dada por:

Q = A. R2/351/2 i
—n

Onde:

Q=Vazao da tubulacdo em m? / s plena secao;
A= Area da sec¢é&o do tubo em m?
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R = Raio hidraulico;
S = Declividade do trecho a ser adotado;
n=0,015.

A velocidade do escoamento a plena secéo é dada pela férmula:

V = R*/3.5/2

Onde:
V= Velocidade de escoamento m/s;
R = Raio hidraulico;
S = Declividade do trecho a ser adotado;

13.2 Projeto de Drenagem
O projeto de drenagem sera desenvolvido com base nos seguintes elementos:

Estudos topograficos;
Estudos hidrologicos;
Projeto geomeétrico;
Projeto de pavimentacao.

13.2.1 Parametros de projeto, Tempo de recorréncia:

Em principio, sera adotado o valor de 10 (dez) anos para as redes e galerias.
Para estruturas de maior importancia, ou em locais de maior risco, bem como
aquelas de lancamento final, devera ser feita uma analise econdémica que
possibilite adotar o valor mais adequado, nunca inferior ao ja citado. Coeficiente
de escoamento superficial: 0,90 para as areas calcadas ou impermeabilizadas;
0,70 para as areas intensamente urbanizadas e sem areas verdes; 0,40 para as
areas residenciais com areas ajardinadas; 0,15 para as areas integralmente
gramadas.

A determinacdo do coeficiente de deflivio sera feita a partir da avaliacdo de
macro areas, ndo sendo necessaria sua composicdo detalhada. No célculo da
vazado sera considerada toda a area de contribuicdo a montante do ponto
considerado.

Outros valores do coeficiente do escoamento superficial, que levem em conta,
por exemplo, a sua variagdo com o periodo de recorréncia, ou outras
metodologias para sua fixacdo, serdo submetidos a apreciacdo da Prefeitura
Municipal.

Tempo de entrada na primeira boca de lobo:10 minutos. Diametro minimo da
rede ou galeria: 400mm. Recobrimento minimo da tubulac&o devera atender as
normas vigentes.

Velocidades limites: Minima: 1,0 m/s. Maxima: 5,0 m/s.

Localizacdo dos pogos de visita: no inicio e no final de redes, na chegada de
redes secundarias e a cada 120m. Nas demais singularidades, salvo casos
especiais, que sejam determinados pelo funcionamento hidraulico.
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Por facilidades para manutencédo poderdo ser utilizadas caixas de passagem.
Ligacdo de ramal secundario - rede principal: sera feita através de pocos de
visita independente do diametro da tubulacgéo.

13.2.2 Dimensionamento:

O dimensionamento hidraulico das galerias de drenagem sera efetuado com o
emprego da férmula de Manning, levando-se em consideracdo o efeito de
remanso, determinado por qualquer método de calculo.

1
Q= H.R2/3.\/II.A

Onde:

Q =vazao afluente, em m3/ s;

n = coeficiente de rugosidade de Manning, admensional,
R = raio hidraulico, em m;

lI= declividade longitudinal, em m/m;

A= area da secao molhada, em mz2,

As redes tubulares serdo dimensionadas para um enchimento de no maximo
0,80 vezes o seu diametro, enquanto galerias que tenham secéo transversal
com outro formato manterdo 20% de borda livre. O dimensionamento hidraulico
das redes e galerias sera feito utilizando a formula de Manning, levando-se em
consideracao o efeito de remanso, através da determinacéo da linha d'agua ou
linha de energia. Para dispositivos em concreto, sera adotado coeficiente de
rugosidade n=0,015.

13.2.3 Recomendacdes:

As ruas serdo projetadas de modo que funcionem corno condutores de agua,
prevendo-se, entretanto, uma faixa livre de inundacdo para as condi¢cdes de
projeto, que variam de acordo com a forma de secdo transversal, sendo
necessario, portanto, determinar o sentido do seu caimento. Nas vias ja
implantadas o projeto mantera as condicfes atuais. O comprimento da via que
tera funcéo hidraulica sera maximizado até a primeira captacéao, a partir da qual
os fatores preponderantes para a otimizacao do namero e do tipo das captacdes
serdo o tracado urbano e a capacidade de engolimento das bocas de lobo, as
quais deverao ser determinadas individualmente.

A forma, parabdlica ou de caimento em sentido Unico da secao transversal das
vias sera projetada considerando meio fio com altura maxima de 20cm, sarjeta
com desnivel de 10cm e largura igual a 40cm.
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O projeto prevera a localizagdo das caixas de ralo de acordo com o projeto
altimétrico das superficies calcadas, e levard& em conta a superficie, a
declividade e a natureza das &reas circunvizinhas a serem drenadas. Para a
localizacao definitiva das bocas de lobo sera realizado o nivelamento das ruas
e pracas, que sera também utilizado para verificacdo das declividades e
determinacdo dos pontos baixos reais.

A disposicéo, tipo, numero e distancias das bocas de lobo serad adequado as
vazdes de projeto escoadas, devendo-se ter o cuidado de evitar o acimulo de
aguas nas sarjetas e onde haja passagem de pedestres.

O tracado das galerias sera desenvolvido preferencialmente nas areas verdes.

Entretanto, caso seja necessario outro caminhamento, serdo evitadas, sempre
gue possivel, as areas pavimentadas ou outras areas publicas para nao onerar
0 custo de construcdo das redes. Os lancamentos finais serdo dimensionados
considerando o amortecimento que ocorre nas redes e montante e avaliados
através de modelos de determinacéo do perfil da linha d'agua.

13.2.4 Apresentacdao dos trabalhos:

Os trabalhos deverédo ser apresentados em pranchas Al, mostrando na parte
superior 0 projeto planimétrico e na parte inferior o perfil, contendo no minimo
0S seguintes elementos:

e Numeracédo dos coletores;

e indicacdo entre os pocos de visita da declividade, do diametro da rede
e das respectivas distancias;

e Localizacdo e projeto das captacdes e respectivos ramais de ligacao;
Cotas do terreno, da geratriz inferior das tubulacdes, dos pocos de
visita e respectivas profundidades;

e Alturas e cotas dos degraus; Localizacao e tipo das sarjetas;
e Redes existentes e suas caracteristicas;
e Interferéncias no caminhamento da rede;

e Caracteristicas dos desenhos que sejam repetidas indicadas nha
legenda;

e Articulacdo das plantas;

e As escalas deverdo ser as seguintes:

e Planta =1:1000

e Perfil=1:1000 (horizontal) / 1:100 (vertical)

As planilhas de célculo de vazdo e as bacias de contribuicdo definidas para
cada trecho do projeto serdo apresentadas no memorial descritivo e
justificativo, bem como as memodrias de céalculo para as obras de arte corrente
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e obras de artes especiais. O langcamento final e os coletores com grande
namero de interferéncias serdo apresentados também em perfil, nas escalas
vertical 1:100 e horizontal 1:1000, onde deverdo constar as principais
interferéncias com outras redes e obstaculos. O langcamento final devera ter
seu alinhamento amarrado ao sistema viario e a equipamentos existentes,
guando esses existirem.

Serao apresentados detalhes executivos de todos os elementos constituintes
do sistema.

14 Projeto de Terraplenagem

O projeto de terraplenagem tera desenvolvido tendo como base os estudos
topogréficos, estudos geotécnicos, 0 projeto geomeétrico e constituir-se-a de:

Célculo e cubagem do movimento de terra.

¢ Indicacdo dos materiais a serem empregados nas diversas camadas de
aterro e grau de compactacéao a ser observado.

e Andlise de viabilidade do material indicado para aterro, ocorréncias e
adequacidade do material as condi¢des climaticas durante a execucao.

Detalhes das sec¢des transversais tipo e solu¢des particulares para o caso de
dificuldade de acesso aos moradores em decorréncia da implantacdo do
projeto. Nos trechos em projeto onde as vias ja estdo implantadas, a
terraplenagem ficara restrita a escavacao da caixa da pista de rolamento, na
largura definida pelo Projeto Geomeétrico acrescida de 0,50 (meio) metro para
cada lado e na profundidade necessaria para a implantacdo do
dimensionamento do pavimento.

Nos trechos em projeto em que for feita a implantacéo de rua, a terraplenagem
deverd ser executada (aterro e/ou corte) de maneira se obter uma superficie na
largura prevista no Projeto.

Geométrico entre os Alinhamentos Prediais Propostos, e observando as
diferencas de cotas entre os passeios e a pista de rolamento sendo a pista
considerada com o acréscimo de 0,50 (meio) metro para cada lado.

Os taludes de corte e/ou saias de aterro deveréo ser previstos a partir dos
Alinhamentos Prediais.

Os desenhos deverdo ser apresentados na escala 1:50. Para calculo dos
volumes de escavacédo devera ser considerada a area das secdes transversais
de estaca obtida pelo produto da largura da pista de rolamento mais 01 (um)
metro, pela espessura necessaria a escavar para a implantacdo do
pavimento (método da média das areas).

ANEXO | - DIRETRIZES PROJETOS DE DRENAGEM E TERRAPLANAGEM
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CONSIDERACOES GERAIS PARA ELABORACAO DE PROJETOS

1. Nas sec¢0es tipo, indicar a remogéo de material inservivel ou reforgo do
subleito por trecho/segmento entre estacas;

2. Apresentar nas pranchas -quadro com 0S segmentos entre estacas,
larguras, volumes parciais e total onde esta prevista remocdo de
material inservivel ou reforco do subleito;

3. Deverd ser apresentada prancha com indicagdo das diferentes solucdes
(com legenda diferenciada para remendos superficiais, remendos
profundos, restauracao, implantacao, etc.);

4. Considerar recuperacdo de areas de calcada e de pavimentacdo nos
locais onde forem causados danos devido a implantacdo de travessias e
implantagdo de drenagem ao longo das ruas transversais néo
contempladas no projeto de pavimentacéo, caso seja hecessario;

5. Para os trechos de restauracao/reforco, verificar necessidade de
remocao para segmentos com espessuras significativas de reforgo;

6. Devera ser considerado para o item de escavacdo e carga de material
de 12 categoria.

7. Espessura necessaria para execugcdo das camadas do
dimensionamento;

8. Devera ser considerado para o calculo do volume de escavacao e carga
de material de baixa resisténcia o0 mesmo volume das camadas de
reforco e/ou substituicdo de material inservivel (areia/moledo/saibro);

9. No caso de considerar aterro dos canteiros/passeios com material do
canteiro, deverdo ser orcados 0s seguintes itens: espalhamento de
material para aterro e compactacao de aterro;

10.Considerar, caso necessario, reperflamento nos segmentos para
execucao da camada de reforco da area atingida;

11.Nos projetos de drenagem apresentar o0s quadros com O
dimensionamento das diversas solucbes por segmento
(dimensionamento de tubulacdo nova, dimensionamento dos segmentos
a serem restaurados, dimensionamento dos reparos);

12.Para calculo dos volumes de transporte (bota-fora) devera ser
considerada a soma dos volumes de escavacdo menos o volume de
aterro com material do canteiro (considerar ainda empolamento de
30%);

13.Considerar arrancamento das calcadas existentes e transporte das
mesmas (com empolamento);

14. Apresentar na sec¢dao tipo o dimensionamento das calcadas;

15.Para definir a retirada de postes e arvores existentes considerar a
distancia minima dos mesmos até o meio fio;

16.Orcar troca de tampéo dos PV's que atualmente estdo no passeio e na
implantag&o do projeto ficardao na pista,

17.0Orc¢ar levantamento/rebaixamento de tampdes na pista e/ou passeio;

18.Considerar previsdo de refazer as ligagbes domiciliares danificadas na
area de passeio (tubulagdo de 150mm).
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