Empresa Municipal de

[ is = ; =
* Moradia, Urbanizacdo e

0 FUTURO E AGORA| Saneamento - EMUSA

DIMENSIONAMENTO FUNDACAO
SPT

SPT oo ESTACA DE A
spo1 am 1 CONCRETO
SPO2 4m 5 10 GADM = 0,20 MPa C/ZPSEC;DS’:D B
(g+q)= 10 kN/m? SPO3 4m 15 GADM = 200 kN/m? (250mm) BLOCO DE COROAMENTO _
DIMENSAO FINAL
CARGAS POR PAVIMENTO (KN) CARGA FINAL (KN) BLOCO DE COROAMENTO
i AREA - .
IN‘;’:S%\?;A DIMENSOES PILAR | TERREO| kN | SOBRELOJA| kN |1°PAV.| kN [2°PAV.| kN |3°PAV.| kN |4°PAV.| kN [5°PAV.| kN F:(';‘J))' FUND. (T)| NUMERO | AREADO | Amin | B |[VERIF.H| FINAL XERE:':&E?: T:::')‘ fc:';‘AL A B H VCLL‘:’,')\"E
DE ESTACAS |BLOCO (m?) (m?)

Al PE1 45 20 9,05 63,35 9,05 63,35 | 9,05 63,35 | 9,05 63,35 | 0,00 - 11,50 80,50 | 0,00 - 333,90 33,39 4,00 167 | 1,65| 1,10 0,40 1,82 | VERDADEIRO | 112,5 110/ 165 110 50 0,91
Al PE2 25 15 5,63 39,41 2,67 18,69 | 5,63 39,41 | 5,63 3941 572 40,04 | 9,73 68,11 | 4,60 32,20 | 277,27 27,73 2,00 1,39 | 1,45]| 1,00 0,40 1,45 | VERDADEIRO | 102,5 90| 145 100 50 0,73
Al PE3 25 15 5,21 36,47 5,23 36,61 | 5,21 36,47 | 5,21 36,47 | 0,00 - 0,00 - 0,00 - 146,02 14,60 2,00 0,73| 1,45 1,00 0,40 1,45 | VERDADEIRO | 102,5 90| 145 100 50 0,73
Al PE4 25 15 4,06 28,42 5,33 37,31 | 4,06 28,42 | 4,06 2842 | 7,59 53,13 | 6,13 42,91 | 7,33 51,31 | 269,92 26,99 2,00 1,35 | 1,45]| 1,00 0,40 1,45 | VERDADEIRO | 102,5 90| 145 100 50 0,73
Al PES 25 15 4,06 28,42 0,00 - 4,06 28,42 | 4,06 28,42 | 4,14 28,98 | 3,73 26,11 | 3,71 25,97 | 166,32 16,63 2,00 0,83 1,45| 1,00 0,40 1,45 | VERDADEIRO | 102,5 90| 145 100 50 0,73
Al PE6 25 15 3,35 23,45 0,00 - 3,35 23,45 | 3,35 23,45 | 4,14 28,98 | 3,73 26,11 3,71 25,97 | 151,41 15,14 2,00 076 | 1,45 1,00 0,40 1,45 | VERDADEIRO | 102,5 90| 145 100 50 0,73
Al PE7 25 15 3,71 25,97 0,00 - 3,71 25,97 | 3,71 25,97 | 4,14 28,98 | 3,73 26,11 3,71 25,97 | 158,97 15,90 2,00 079 1,45 1,00 0,40 1,45 | VERDADEIRO | 102,5 90| 145 100 50 0,73
Al PES 40 30 7,42 51,94 7,42 51,94 | 7,42 51,94 | 7,42 51,94 | 7,42 51,94 | 7,42 51,94 | 7,42 51,94 | 363,58 36,36 4,00 1,82 160 1,20 0,40 1,92 | VERDADEIRO | 110 105| 160 120 50 0,96
Al PE9 40 30 7,42 51,94 7,42 51,94 | 7,42 51,94 | 7,42 51,94 | 7,42 51,94 | 7,42 51,94 | 7,42 51,94 | 363,58 36,36 4,00 1,82 160 1,20 0,40 1,92 | VERDADEIRO | 110 105| 160 120 50 0,96
Al PE10 30 20 3,66 25,62 0,00 - 3,66 25,62 | 3,66 25,62 | 0,00 - 3,68 25,76 | 3,66 25,62 | 128724 12,82 2,00 064 | 1,50 1,00 0,40 1,50 | VERDADEIRO | 105 95| 150 100 50 0,75
Al PE11 30 20 5,55 38,85 0,00 - 5,55 38,85 | 5,55 38,85 | 0,00 - 5,22 36,54 | 5,22 36,54 | 189,63 18,96 2,00 095| 1,50 1,00 0,40 1,50 | VERDADEIRO | 105 95| 150 100 50 0,75
Al PE12 30 20 2,36 16,52 0,00 - 2,36 16,52 | 2,36 16,52 | 0,00 - 2,72 19,04 | 2,69 18,83 87,43 8,74 2,00 044 | 1,05 1,05 0,25 1,10 | VERDADEIRO | 105 95| 105 105 50 0,55
Al PE13 35 35 16,48 | 115,33 16,48 115,33 | 16,48 | 11533 | 16,48 | 11533 | 0,00 - 0,00 - 0,00 - 461,30 46,13 4,00 231 155] 1,55 0,40 2,40 | VERDADEIRO | 107,5 100] 155 155 50 1,20
Al PE14 55 20 5,67 64,68 5,67 64,68 | 2,83 44,84 | 2,83 44,84 | 2,83 44,84 | 2,83 44,84 | 2,83 44,84 | 353,55 35,36 4,00 1,77 1,75| 1,20 0,40 2,10 | VERDADEIRO | 117,5 120 175 120 50 1,05
Al PE15 25 20 1,58 36,06 1,58 36,06 | 1,58 36,06 | 1,58 36,06 | 1,58 36,06 | 1,58 36,06 | 1,58 36,06 | 252,42 25,24 2,00 1,26 | 1,45]| 1,00 0,40 1,45 | VERDADEIRO | 102,5 90| 145 100 50 0,73
Al PE16 55 20 5,67 64,69 5,67 64,69 | 2,83 44,84 | 2,83 44,84 | 2,83 44,84 | 2,83 44,84 | 2,83 44,84 | 353,558 35,36 4,00 1,77 1,75 | 1,20 0,40 2,10 | VERDADEIRO | 117,5 120 175 120 50 1,05
Al PE17 170 20 30,25 | 211,75 9,08 63,53 | 9,08 63,53 | 30,25 | 211,75 | 11,40 79,77 | 11,40 79,77 | 11,40 79,77 | 789,87 78,99 6,00 395| 2,70 1,50 0,33 4,05 | VERDADEIRO | 195 235] 270 150 60 2,43
Al PE18 40 30 3,76 26,34 3,76 26,34 | 3,76 26,34 | 12,55 87,82 | 4,56 31,91 8,10 56,70 | 12,55 87,82 | 343,28 34,33 4,00 1,72 2,00 1,40 0,53 2,80 | VERDADEIRO | 130 105| 200 140 60 1,68
Al PE19 40 30 7,47 52,29 7,47 52,29 | 7,47 52,29 | 24,90 | 174,30| 4,56 31,91 8,10 56,70 | 0,00 - 419,78 41,98 4,00 2,10 2,00 1,40 0,53 2,80 | VERDADEIRO | 130 105| 200 140 60 1,68
Al PE20 40 30 4,86 34,02 4,86 34,02 | 4,86 34,02 | 16,20 | 113,41 456 31,91 8,10 56,70 | 16,20 | 113,41 417,49 41,75 4,00 2,00 2,00][ 1,40 0,53 2,80 | VERDADEIRO | 130 105| 200 140 60 1,68
Al PE21 40 30 8,27 57,92 8,27 57,92 | 827 57,92 | 27,58 | 193,06 2,58 18,06 | 8,10 56,70 | 0,00 - 441,58 44,16 4,00 221 2,00][ 1,40 0,53 2,80 | VERDADEIRO | 130 105] 200 140 60 1,68
Al PE22 40 30 8,30 58,11 0,00 - 8,30 58,11 | 27,67 | 193,69 0,00 - 8,10 56,70 | 11,78 82,48 | 449,08 44,91 4,00 225 2,00 1,40 0,53 2,80 | VERDADEIRO | 130 105] 200 140 60 1,68
Al PE23 170 20 27,27 | 190,89 8,10 56,70 | 27,27 | 190,89 | 27,27 | 190,89 | 8,10 56,70 | 8,10 56,70 | 8,10 56,70 | 799,48 79,95 6,00 400| 2,70 1,50 0,33 4,05 | VERDADEIRO | 195 235] 270 150 60 2,43
Al PE24 40 20 10,52 73,65 0,00 - 10,52 73,65 | 35,07 | 245,49 0,00 - 8,10 56,70 | 19,51 | 136,60 | 586,09 58,61 4,00 2,93 200][ 1,50 0,53 3,00 | VERDADEIRO | 130 105] 200 150 60 1,80
Al PE25 40 20 10,96 76,72 10,96 76,72 | 10,96 76,72 | 10,96 76,72 | 10,96 76,72 | 5,92 41,44 | 10,96 76,72 | 360,64 50,18 4,00 2,39 200/ 1,20 0,53 2,40 | VERDADEIRO | 130 105| 200 120 60 1,44
Al PE26 35 35 18,25 | 127,75 0,00 - 10,96 76,72 | 1825 | 127,75 0,00 - 13,97 97,79 | 0,00 - 394,73 43,00 4,00 25| 1,55] 1,55 0,40 2,40 | VERDADEIRO | 107,5 100] 155 155 50 1,20
Al PE27 55 20 6,19 68,30 6,73 72,11 412 53,86 | 6,19 68,30 | 3,19 47,34 | 3,19 47,34 | 3,19 47,34 | 404,59 40,46 4,00 2,02 1,75[ 1,20 0,40 2,10 | VERDADEIRO | 177,5 120 175 120 50 1,68
Al PE28 40 20 6,40 69,80 6,73 72,11 | 6,40 69,80 | 6,40 69,80 | 4,79 58,51 | 23,62 | 190,34 | 4,79 58,51 | 588,38 58,89 4,00 2,94 2,00][ 1,50 0,53 3,00 | VERDADEIRO | 130 105] 200 150 60 1,80
Al PE29 55 20 8,61 85,27 8,74 86,18 | 2,68 43,76 | 2,68 43,76 | 2,68 43,76 | 2,68 43,76 | 2,68 43,76 | 390,25 39,03 4,00 1,95 1,75 | 1,20 0,40 2,10 | VERDADEIRO | 177,5 120 175 120 50 1,68
Al PE30 55 20 9,81 68,69 0,00 - 9,81 68,60 | 9,81 68,69 | 9,81 68,69 | 9,81 68,69 | 0,00 - 343,43 34,34 4,00 1,72 1,75| 1,20 0,40 2,10 | VERDADEIRO | 117,5 120 175 120 50 1,05
Al PE31 35 10 9,81 68,69 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 68,69 6,87 6,00 034] o] 120 0,67 3,06 | VERDADEIRO 255 120 70 214
Al PE32 55 20 18,68 | 130,76 0,00 - 18,68 | 130,76 | 37,62 | 263,37 | 0,00 - 0,00 - 0,00 - 524,89 52,49 2,62 147,5 120

Al PE33 40 20 0,00 - 9,81 68,60 | 9,81 68,60 | 9,81 68,69 | 9,81 68,69 | 9,81 68,69 | 9,81 68,69 | 412,12 41,21 4,00 2,06 | 2,00[ 1,20 0,53 2,40 | VERDADEIRO | 130 105| 200 120 60 1,44
Al PE34 40 20 31,45 | 220,15 31,45 220,15 | 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 440,29 44,03 4,00 220 2,00 1,50 0,53 3,00 | VERDADEIRO | 130 105] 200 150 60 1,80
Al PE35 35 35 13,35 93,45 0,00 - 13,35 93,45 | 13,35 93,45 [ 0,00 - 13,26 92,82 | 0,00 - 373,17 37,32 4,00 1,87 1,55]| 1,55 0,40 2,40 | VERDADEIRO | 107,5 100] 155 155 50 1,20
Al PE36 45 20 7,39 51,71 7,39 51,71 | 7,39 51,71 | 7,39 51,71 | 7,39 51,71 | 7,39 51,71 | 7,39 51,71 | 361,94 36,19 4,00 1,81 165] 1,10 0,40 1,82 | VERDADEIRO | 172,5 110] 165 110 50 1,45
Al PE37 50 30 15,46 | 108,22 8,04 56,28 | 15,46 | 108,22 | 1546 | 108,22 | 0,00 - 0,00 - 0,00 - 380,94 38,09 4,00 1,90 1,70] 1,30 0,40 2,21 | VERDADEIRO | 115 115] 170 130 50 1,11
Al PE38 50 50 15,53 | 108,71 15,72 110,04 | 15,53 | 108,71 | 1553 | 108,71 | 0,00 - 0,00 - 0,00 - 436,17 43,62 4,00 28| 1,70 1.30 0,40 2,21 | VERDADEIRO | 115 115] 170 130 50 1,11
Al PE39 35 35 0,00 - 0,00 - 0,00 - 11,54 80,78 | 11,54 80,78 | 11,54 80,78 | 11,54 80,78 | 323,12 32,31 4,00 1,62 1,55]| 1,55 0,40 2,40 | VERDADEIRO | 107,5 100] 155 155 50 1,20
Al PE40 45 20 0,00 - 6,93 48,51 | 0,00 - 0,00 - 0,00 - 2524 | 176,68 | 12,66 88,62 | 31381 31,38 4,00 1,57 165]| 1,10 0,40 1,82 | VERDADEIRO | 132,5 110] 165 110 50 1,09
Al PE41 50 30 17,79 | 124,51 6,93 48,51 | 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 173,02 17,30 2,00 087| 1,70 1,30 0,40 2,21 | VERDADEIRO | 115 115] 170 130 50 1,11
Al PE42 50 30 0,00 - 16,77 117,39 | 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 117,39 11,74 2,00 059| 1,70 1,30 0,40 2,21 | VERDADEIRO | 115 115] 170 130 50 1,11
Al PE43 50 30 17,79 | 124,51 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 124,51 12,45 2,00 062 1,70 1,30 0,40 2,21 | VERDADEIRO | 115 115] 170 130 50 1,11
Al PE44 35 35 17,91 | 125,37 0,00 - 17,91 | 125,37 17,91 | 12537 0,00 - 10,62 74,34 | 0,00 - 450,45 45,05 4,00 2,25 155] 1,55 0,40 2,40 | VERDADEIRO | 107,5 100] 155 155 50 1,20
Al PE45 40 20 11,43 79,98 3,10 21,72 | 11,43 79,98 | 11,43 79,98 | 3,10 21,72 | 17,04 | 119,28 3,10 21,72 | 424,35 42,44 4,00 2,2 2,00] 1,50 0,53 3,00 | VERDADEIRO | 130 105] 200 150 60 1,80




SPT

SPT MEDIO ESTACA DE
POl am 1 CONCRETO
SP02 4m 5 10 GADM = 0,20 MPa céPSAEC;DS?D B
(g+q)= 10 kN/m? SPO3 4m 15 GADM = 200 kN/m? (250mm) BLOCO DE COROAMENTO _
DIMENSAO FINAL
CARGAS POR PAVIMENTO (KN) CARGA FINAL (KN) BLOCO DE COROAMENTO
< AREA = .
INAFTEQI\?;A DIMENSOES PILAR | TERREO kN SOBRELOJA kN 1° PAV. kN 2° PAV. kN 3° PAV. kN 4° PAV. kN 5° PAV. kN F:':(';:'[)) FUND. (T)| NUMERO | AREADO | Amin B | VERIF.H| FINAL XERFI:IAFI:?CE?C? T::r; FC:I)VAL A B H VC:II;‘U:)WE
DE ESTACAS |BLOCO (m?) (m?)

Al PE46 35 20 15,33 107,28 3,10 21,72 | 15,33 107,28 | 15,33 107,28 [ 3,10 21,72 | 17,04 119,28 [ 3,10 21,72 506,26 50,63 4,00 2,53 1,70 1,50 0,45 2,55 | VERDADEIRO | 107,5 100 170 150 50 1,28
Al PE47 55 20 13,03 91,21 0,00 - 13,03 91,21 | 13,03 91,21 | 0,00 - 13,03 91,21 | 0,00 - 364,85 36,48 4,00 1,82 1,75 | 1,20 0,40 2,10 | VERDADEIRO | 117,5 120 175 120 50 1,05
Al PE48 55 20 14,83 103,80 0,00 - 14,83 103,80 | 14,83 103,80 [ 0,00 - 0,00 - 0,00 - 311,41 31,14 4,00 1,56 1,75 | 1,20 0,40 2,10 | VERDADEIRO | 117,5 120 175 120 50 1,05
Al PE49 55 20 14,83 103,80 0,00 - 14,83 103,80 [ 14,83 103,80 [ 0,00 - 0,00 - 0,00 - 311,41 31,14 4,00 1,56 2,00 | 1,50 0,48 3,00 | VERDADEIRO | 117,5 120 175 120 50 1,05
Al PES0 40 20 14,83 103,80 0,00 - 14,83 103,80 [ 14,83 103,80 [ 0,00 - 0,00 - 0,00 - 311,41 31,14 4,00 1,56 1,40 [ 1,20 0,33 1,68 [ VERDADEIRO 110 105 140 120 50 0,84
Al PE51 55 20 14,83 103,80 0,00 - 14,83 103,80 [ 14,83 103,80 [ 2,97 20,79 | 7,47 52,29 | 3,35 23,47 407,96 40,80 4,00 2,04 1,60 [ 1,30 0,35 2,08 | VERDADEIRO | 117,5 120 160 130 50 1,04
Al PE52 15 15 13,39 93,75 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 93,75 9,38 2,00 0,47 1,10 [ 1,10 0,32 1,21 [ VERDADEIRO | 97,5 80 110 110 50 0,61
Al PE53 15 15 13,39 93,75 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 93,75 9,38 2,00 0,47 1,10 [ 1,10 0,32 1,21 [ VERDADEIRO | 97,5 80 110 110 50 0,61
Al PE54 55 20 7,87 55,09 3,58 25,06 | 7,87 55,09 | 7,87 55,09 | 5,94 41,58 | 594 41,58 | 594 41,58 315,07 31,51 4,00 1,58 1,75 | 1,20 0,40 2,10 | VERDADEIRO | 117,5 120 175 120 50 1,05
Al PE55 55 20 5,01 35,07 5,11 35,77 | 5,01 35,07 | 5,01 35,07 | 0,00 - 33,91 237,37 | 0,00 - 378,35 37,84 4,00 1,89 1,75 | 1,20 0,40 2,10 | VERDADEIRO | 117,5 120 175 120 50 1,05
Al PE56 170 20 17,19 120,31 17,19 120,31 ( 17,19 120,31 ( 17,19 120,31 [ 8,59 60,13 | 8,59 60,13 | 8,59 60,13 661,63 66,16 6,00 3,31 2,70 | 1,50 0,33 4,05 | VERDADEIRO 195 235 270 150 60 2,43
Al PE57 55 30 15,71 109,96 15,71 109,96 [ 15,71 109,96 | 31,42 219,91 | 0,00 - 0,00 - 0,00 - 549,78 54,98 4,00 2,75 1,90 [ 1,50 0,45 2,85 | VERDADEIRO | 117,5 120 190 150 50 1,43
Al PE58 55 30 15,71 109,96 15,71 109,96 [ 15,71 109,96 | 31,42 219,91 | 0,00 - 0,00 - 0,00 - 549,78 54,98 4,00 2,75 1,90 1,50 0,45 2,85 | VERDADEIRO | 117,5 120 190 150 50 1,43
Al PE59 55 30 15,71 109,96 15,71 109,96 [ 15,71 109,96 | 31,42 219,91 | 0,00 - 0,00 - 0,00 - 549,78 54,98 4,00 2,75 1,90 [ 1,50 0,45 2,85 | VERDADEIRO | 117,5 120 190 150 50 1,43
Al PE6O 55 30 15,71 109,96 15,71 109,96 | 15,71 109,96 | 31,42 219,91 | 0,00 - 0,00 - 0,00 - 549,78 54,98 4,00 2,75 1,90 1,50 0,45 2,85 | VERDADEIRO | 117,5 120 190 150 50 1,43
Al PE61 55 30 15,76 110,31 0,00 - 15,76 110,31 | 31,52 220,63 | 0,00 - 0,00 - 0,00 - 441,25 44,13 4,00 2,21 1,90 [ 1,50 0,45 2,85 | VERDADEIRO | 117,5 120 190 150 50 1,43
Al PE62 170 20 15,50 108,53 0,00 - 15,50 108,53 [ 31,01 217,06 | 15,50 108,50 [ 15,50 108,50 [ 15,50 108,50 759,61 75,96 6,00 3,80 2,70 | 1,50 0,33 4,05 | VERDADEIRO 195 235 270 150 60 2,43
Al PE63 55 20 5,44 38,08 0,00 - 5,44 38,08 | 5,44 38,08 | 0,00 - 34,97 244,79 | 0,00 - 359,03 35,90 4,00 1,80 1,75 | 1,20 0,40 2,10 | VERDADEIRO | 117,5 120 175 120 50 1,05
Al PE64 55 20 2,45 17,15 0,00 - 10,47 73,29 | 10,47 73,29 | 10,47 73,29 | 10,47 73,29 | 10,47 73,29 383,60 38,36 4,00 1,92 1,60 [ 1,30 0,35 2,08 | VERDADEIRO | 117,5 120 160 130 50 1,04

N° DE ESTACAS = 232,00 UN FORMA = 145,72 Mm? VOLUME CONCRETO = 79,71

COMPRIMENTO ESTACAS FINAL 8M 1.856,00 M CONCRETO MAGRO = 7,29 M3




Empresa Municipal de

Moradia, Urbanizacao e

O FUTURO E AGORA| Saneamento - EMUSA

Dimensionamento fundacao

De acordo com a ABNT NBR 6118:2014, item 14.4.1.2.
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Figura 1: Area de influéncia de pilares.
Para analise dos esforcos solicitantes:

- Carregamento para um pavimento tipo: estimar um
carregamento entre 10 kN/m? para um pavimento tipo. Esta
estimacao é feita em base a altura média de pavimentos
considerando seus cobrimentos e revestimentos, e tendo como
base a NBR 6120:1980 — Cargas para calculo de estruturas de
edificacoes.

Tabela 2 - Valores minimos das cargas verticais

Unid.: kN/m?
Local Carga
1 Arquibancadas 4
2 Balcoes Mesma carga da peca com a qual se comunicam e as
previstas em 2.2.1.5
Platéia com assentos fixos 3
6 Cinemas Estudio e platéia com assentos moveis 4
Banheiro 2
Com acesso ao publico 3
8 Corredores Sem acesso ao publico 2
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24 Restaurantes 3
Palco 5
25 Teatros Demais dependéncias: cargas iguais as especificadas para cinemas
Sem acesso ao plkblico 2
Com acesso ao publico 3
26 Terragos Inacessivel a pessoas 0,5
Destinados a heliportos elevados: as cargas deverdo ser fornecidas pelo
&rgdo competente do Ministério da Aeronautica

Como tensao admissivel obtemos o SPT minimo (4 m) para uma
estaca com profundidade média de 10 m:

SPT
SPT MEDIO

SPO1 4m 11

SP02 4m 5 10 oADM = 0,20 MPa

SPO3 4m 15 GADM = 200 kN/m?

A acao total avaliada para cada pilar analisado é dada pela
seguinte formulacao:

N*ki = 0,7.(g + q) . Ai (Formula 1)

Em que:
« n:numero de pavimentos tipo;
. (g + ): cargas permanentes e acidentais - 10 kN/m2;

. Ai: Area de influéncia (Figura 1).

A carga final por pilar sendo a soma das cargas de cada pilar
por pavimento.

Para uma estaca em concreto com capacidade de 15T e com
250 mm de diametro, calculou-se a quantidade necessaria de
estacas por pilar.
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Apos identificou-se a area minima de bloco para cada pilar.

Verificou-se as medidas minimas com distanciamento entre
estacas e dimensdes dos blocos.




