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1 INTRODUCAO
O objetivo deste relatério é apresentar os projetos de geometria, drenagem e
sinalizacdo do conjunto de ruas objeto da intervencdo, apresentado na Figura 1.1.

Figura 1.1 - Imagem do Software Google Earth localizando a drea do empreendimento

O projeto prevé a implantacdo das vias com 5,00m e 6,00m, de acordo com a area
disponivel para implantacdo da pista e dos passeios.

A area do projeto é de baixo trafego, com algumas residéncias e um condominio
de prédios em fase de entrega, Condominio Solar Pendotiba Residencial.

O projeto buscou manter a cota da pista proxima acabada, respeitando a cota das
soleiras. Procurou manter-se trechos retilineos do greide com concordancias suaves,
evitando-se defeitos no tragado vertical, como ondulagdes excessivas.

2 PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico Executivo apresenta os elementos fisicos para a implantagao

da via, nesse projeto adotou-se os parametros preconizados por manuais técnicos para
vias urbanas do tipo local.

Na concepgao do projeto considerou-se: as condi¢des do terreno local, as

condicdes técnicas de segurancga e conforto e as necessidades de circulagdo da via e
dos bairros.

2.1 Elementos de Projeto

2.1.1 Velocidade Diretriz

A velocidade de projeto adotada foi de 30 km/h, velocidade recomendada para
vias locais.




2.2 Alinhamento Horizontal

2.2.1 Estudo de tracado

O tragado adotado buscou manter a via a mais retilinea possivel, considerando o
alinhamento das edificacOes existente, o alinhamento dos postes e as embocaduras
pavimentadas. Desta forma, foram necessdrias algumas curvas de raio longo, para o
devido ajuste da posicdo da via que atendesse estas premissas.

2.2.2 Concordancia Horizontal

A diretriz geométrica de uma via caracteriza-se pela presenca de tangentes
concordadas por curvas. As curvas de concordancia sdo necessarias para proporcionar
modificacdo gradual da dire¢do dos veiculos.

Por se tratarem de vias urbanas locais de bairro com as baixas velocidades e
caracteristicas retilineas, adotou-se curvas circulares sem transicao.

2.2.3 Gabarito Horizontal
A via possuia muros e posteamento em ambos os lados do trecho, utilizou-se
como gabarito horizontal minimo de 0,50m.

2.3 Tragado Vertical

O objetivo das curvas verticais é fazer a concordancia entre as rampas projetadas,
de modo a atender as condi¢Oes de seguranca, boa aparéncia e visibilidade e
permitindo

a drenagem adequada da estrada.

No estudo do greide procurou-se manter as condi¢des de acesso atuais das
edificacBes assim como aproveitar ao maximo a estrutura do pavimento existente,
mantendo uma geometria com transi¢des seguras e confortaveis.

2.3.1 Rampa Maxima

As rampas maximas sao parametros técnicos que visam implantar estradas com
inclinagOes que permitam o trénsito de veiculos de carga dentro da capacidade normal
do motor, evitando redugao excessiva da mobilidade.

Para o DNER (1999) os valores das rampas estao diretamente ligados as
caracteristicas de cada classe de via, bem como as caracteristicas técnico operacionais
das rodovias. O estabelecimento de rampas maximas tem como objetivo estabelecer
um

equilibrio entre o fator econ6mico e o desempenho operacional dos veiculos.

O projeto adotou 15% de rampa mdaxima, admitindo 25% para distancias curtas
(50,00m).

2.3.2 Concordancia Vertical

O parametro k equivale ao comprimento da curva no plano horizontal, em metros,
para cada 1% (um por cento) de variagdo de rampa. Os comprimentos L das curvas de
concordancia vertical sdo obtidos multiplicando os valores do parametro K pela
diferenca

algébrica A, em percentagem, das rampas concordadas, ou seja, L=KA (DNER,1999).




Os valores minimos de K adotados para as vias locais foram de 2 para curvas
convexas e 6 para curvas concavas. Onde o terreno estava com comprimentos maiores
de concordancia vertical, aproveitou-se esta curva, ajustando-a ao projeto.

2.4 Segoes Transversais
A seguir sdo apresentadas as secdes tipo de projeto.
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3 PROJETO DE DRENAGEM

Este projeto baseou-se no projeto geométrico e no levantamento cadastral.

O Projeto de Drenagem consiste no estudo e dimensionamento dos diversos
dispositivos capazes de executar o controle das dguas segundo um plano de
escoamento, a fim de evitar os danos que possam causar ao corpo estradal. O projeto
em questdo buscou solucionar os problemas de escoamento superficial resultantes da
alteracdo da topografia que o projeto provocou.

As obras de drenagem tém por objetivo:

- Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam no corpo estradal e
conduzi-las para local de desague seguro, resguardando a estabilidade dos macicos;

- Disciplinar o fluxo d'agua de um lado para o outro do acesso quando interceptado

o talvegue, bem como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem
superficial;

N3ao foi verificada a necessidade de drenagem sub-superficial e subterranea no
trecho.

O projeto buscou atender os parametros de projeto utilizados nas normas técnicas

e solugOes que aproveitassem ao maximo o sistema de drenagem existente, e
considerou as bacias naturais que chegam nas ruas, permitindo o desague das futuras
drenagens a serem implantadas.

3.1 Estudos Hidrologicos

3.1.1 Bacias Hidrograficas

A definicdo das bacias hidrograficas baseou-se nas informacoes obtidas no
levantamento topografico e na aerofotogrametria da regido.

Os limites e areas das bacias captadas pela drenagem projetada sao
apresentados na planta de bacia.

3.1.2 Periodo de Recorréncia
Adotou-se o tempo de recorréncia de 10 anos.




3.1.3 Tempo de Concentracao
Para as galerias de dguas pluviais adotou-se um tempo de concentragao inicial
de 10 minutos, conforme Tabela 3-1.

Tabela 3-1 - Tempo de Concentragao Inicial

Naturezadadreaa Declividade da
montante Sarjeta
Areaurbanadensa [1<3% 1=3%
Area residencial 10 min |7 min
Parques, jardins, campo|12 min 10 min

15 min 12 min

Os trechos de drenagem consecutivos ao primeiro terdo seu tempo de
concentracdo calculado segundo a seguinte formula:
t=to+ti
to=tempo de concentracao do trecho anterior.
ti= tempo consumido pelo escoamento entre o trecho anterior e o trecho atual.
OBS: Caso os tempos de concentracdo de dois coletores do mesmo poco de visita
guardem entre si uma diferenca, usa-se o maior tempo de concentragao.

3.1.4 Pluviometria

Para determinacdo da intensidade pluviométrica aplicou-se a Equacdo de Chuvas
Intensas (IDF) de Niterdi do estudo denominado “Estudo de Chuvas do Estado do Rio
de Janeiro”, realizado pelo DER/RJ - Departamento de Estradas de Rodagem, pois é o
posto mais préoximo da area de interesse, além de possuir um uso do solo e relevo no
entorno semelhantes. A equagdo que correlaciona intensidade, freqliéncia e duragao
de

chuvas é descrita abaixo:
_ 706Tr%33
onde: i = Intensidade de precipitagdo (mm/h);
Tr=Tempo de recorréncia (anos):
t (tempo de duragdo da chuva) = tc (tempo de concentragao).




3.1.5 Coeficiente de Escoamento

O uso e ocupacado do solo é um fator fundamental para a determinacdo das vazdes
extremas. A bacia do projeto se encontra em uma regido com um padrdo de ocupacao
residencial com bastante drea verde preservada. Previu-se um aumento da taxa de
impermeabilizagao da bacia, porém sem aumentar excessivamente a taxa de
permeabilidade. Desta forma, adotou-se coeficientes variando entre 0,60 e 0,80.

3.1.6 Metodologia

Como as bacias que escoam para o acesso nao tem grandes dimensdes, este

estudo utilizou a Método Racional Modificado Ulysses Alcantara em todos os bueiros.
0]

calculo da vazado pelo Método Racional modificado com a inclusdo do critério de
Fantolli

é determinado pela seguinte equacdo:

0 = 0,00278nifA

onde:

Q é o deflavio gerado em m3/s;

n é o coeficiente de distribuicdo; paraA<1lha,n=1
paraA>1ha,n=A-0,15

i é a intensidade de chuva em mm/h;

A é a area da bacia de contribuicdo em hectares;

f = coeficiente de defltvio (Fantoli). f = m(it)

t é o tempo de concentragdao em minutos;
m = 0,0725C;
C é o coeficiente de escoamento superficial



3.2 Dimensionamento Hidraulico
Todas as estruturas hidraulicas projetadas foram dimensionadas através da
equacdo de Manning

A.Rh?/3,i1/2
- n

onde: Q é a vazdo, em ms/s , obtido dos estudos hidroldgicos
A é a drea da secdao molhada, m2

n é o coeficiente de rugosidade da parede,

Rh é o raio hidraulico, m

i é a declividade do fundo do canal, m/m

3.2.1 Coeficiente de Manning

O coeficiente de Manning adotado no projeto é de 0,013 para todos os tubos
prémoldados

de concreto.

3.2.2 Velocidade Maxima
Adotou-se a velocidade maxima de 5,00m/s.

3.2.3 Inclinacdo

Ainclinacdo adotada em projeto variou em funcdo da declividade do terreno ou
greide, da velocidade do escoamento, do recobrimento, do custo de implantacdo, da
vazdo do dispositivo e da metodologia de calculo.

Variou-se a inclinagdo de forma a garantir o recobrimento minimo e o menor custo
de implantagdo possivel.

3.2.4 Borda Livre
A borda livre adotada para as galerias de dguas pluviais foi de 15% do diametro.




3.2.5 Recobrimento Minimo
A profundidade minima (h) admissivel para a geratriz inferior interna do dos
bueiros tubulares de concreto armado é definida da seguinte maneira:

h=(b+§+0,40m

onde: h = profundidade minima admissivel (m);
@ = didametro da tubulacdo (m).
Nos casos em que esta condicdo nado foi atendida previu-se a utilizacdo de lajes
de reforco. Nestes casos a profundidade minima passa a ser dada pela seguinte
equacao:

h =110+ 0,30m

Os bueiros celulares dispensam recobrimento minimo; manteve-se apenas uma
altura suficiente para implantar as camadas finais do pavimento.

4 PROJETO DE SINALIZACAO

O Projeto de Sinalizagdo foi feito de acordo com a geometria e circulagdo de
veiculos e pessoas e compreende a sinalizacdo horizontal das vias e placas de
regulamentacdo de velocidade e de parada obrigatoria.

Neste memorial estdo descritas as diretrizes que nortearam o desenvolvimento do
projeto de sinalizacdo.

Com relacdo aos materiais a serem empregados na sinalizacdo horizontal
mecanica e manual, serdo adotadas as especificagGes que constam no contrato da
obra.

4.1 Diretrizes de Projeto

4.1.1 Sinalizacao Horizontal

O projeto propde que as linhas de bordo (LBO) deverdao acompanhar os meio-fios,
distando 30 cm deles.

No centro das pistas foi previsto a sinalizagdo do tipo LFO-1 para as vias.

Como as vias possuem iluminagdo publica, ao longo de todo trecho, e embora ela
seja deficiente, a visibilidade no periodo noturno nao é tao prejudicada, desta forma
nao

foram previstos o uso de tachas.

Nos trechos de travessias e cruzamentos foram previstas linhas de retengao com
uma espessura de 30cm e faixas de travessias de pedestres de 3,00m de comprimento
em toda a largura da rua, com espessua de 30cm e distando 60cm uma da outra.
Por fim, foram utilizadas algumas inscri¢des no pavimento. Foi prevista a inscri¢cao
“PARE” antecedendo todas as linhas de retencdo das vias transversais.

4.1.2 Sinalizacao Vertical

O projeto previu apenas placas de regulamentacao de velocidade e de parada
obrigatdria, ndo havendo elementos que indicassem a necessidade de outras placas de
regulamentacao e adverténcia.
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6 ANEXOS
6.1 Planilha de Calculo Hidraulico

PROJETO: PlanilhadeCélculuHidréuHcodasGaleriasdeAguasP\wiais
PLUVIOGRAFO COEFICIENTE DEMANNING 0,013
Niteroi TEMPO DE RECORRENCIA } 10 angs
Pogo de Visita Defliivios a Escoar Galeria de Jusante

Localizado Cotas Bacia Local Contribuigo Local | Deli- | Dimen- A'!”Fﬁ Veloc|Compr Tempo
, 5 T Tempo] . —1 Deflinioa .| D'Agua [ YID i3
P Etaa | Temeno | Fundo waeI Area | Coef. - (oef. e | e Coef. | Defilvio — dade | 50 Nomal | 9 dade menlto et
1] 1l Bl | [ |DAgualg]| (ha) |Imper. "y Distr. o) [ Defluv.| Local {|5) (mfm) | (m) m (mis) | (m) i)
B | w3+ 120 | 1385 6 | 0| B | Bl | fol | [u] | (2] B3] | B4 | pag | 6] | [] 18] | [1g] | [20]
12700 | 142824 | 085 [ obo | 020 | L00| 7,00 | 205 | 040 | 547 | 547 | o0m00( 040 | oLr | 31| 159 (2800 0,20

] 105 + 0,00 | 143425 | 242,280 | 162,404
152,280 | 142306 | o240 | obo | o4 | 200 729 | 09 | ogo | 67r | 19 |o0g000| 040 | ol2 | 29| 370|500 | ol

16 106 + 500 | 141,207 | 40030 | 40,146
140000 | 14016 | 0123 | 080 | 056 | 100 | 740 | 202 | of6 | 459 | 1678 [o09000| 040 | 0L | 35| 411|300 | 008

1 106 + 18,00 | 139,927 | 135830 | 18 art
§0 + 1,00 136600 | w8612 | o235 | obo| o0 00| 746 | 202 |ogo | 657 | 235 |oowo00| os0 | o021 | 53| 3,29 |00 020

1 57 + 11,00 | 138,200 | 136,800 | 137,012
136,800 | 137008 | o178 | o080 | og7 |00 | 766 | 200 | of7 | 063 | 2098 |oomo0| o40 | o021 | 52| 432|250 008

1 56 + 10,00 | 136724 | 135,330 | 135,58
13550 | 13556 [ oopo | o080 | o6 (o099 776 | 89 | of7 | ;9 | 37 |oofsoo| 40 | o2 | 52| 475 | 1600 | 06

12 55 + 12,00 | 134,83 lh”_ow
132,000 | 132,26 | o095 | o080 | 11 [ogB| 780 | 9 | of7| 347 | 3603 |oosoo0| 40 | 020 | 66| 399 | 1000 | 00

1 55+ 2,00 | 134,361 | 31500 | 131764
130450 | 130674 | o000 | of0 | 1is | 098] 78k | 198 | oo | o0 | 03 |oo0fooo| os0 | 022 | 56| 476 | 000 | 00

10 5+ 12,00 | 131,464 | 120,650 | 1987
127,950 | 12874 | o000 | o0 | 16 [og8| 788 | 18 | om | a0 3603 |ooBooo| o40 | 022 | 56| 470 | 10,00 | 0,04

0 54+ 2,00 | 129162 | 127150 | 127374
125,450 | 125,67: | o000 | 060 | 11 o098 791 | 18 | o5l | o0 3603 |ooBooo| o40 | o022 | 56| 470 | 10,00 | 0,04

§ §3 + 12,00 | 126757 | 124650 | 12487
122050 | 123390 | o133 | ofbo | 126 [ogr| 785 | 198 | og | [l | 394 |oomo0| o40 | 024 | B0 | 477 | 1700 | 008

] 5 + 16,00 | 122,668 | 121,658 | 121,808
120150 | 120300 | o000 | o080 | 126 |og7| Bor | 17 | 0fB| ao 3054 |oo00| 040 | 024 | B0 | 477|500 | 008

6 520+ 0,00 | 120,045 | 113010 | 118,250
126,500 | 18,760 | 0088 | 080 | 135 [og6| Bof | 17 | 068 | 312 | 426 |oomo0f o040 | 026 | 65 | 42| B0 |00

5 08 + 13,08 | 110,265 | 117,940 | 128,200
17370 | 17802 | o426 [obo | 177 |og92| 809 | 197 | o5y | 1086 | 5332 |oowoo| of0 | o043 | 72| 241|200 02

§ w07 + 108 | b7 | 17050 | w48




PROJETO: PlanilhadeCé\culoHidréulicodasGaleriasdeAguasleiais
PLUVIOGRAFO COEFICIENTE DE MANNING 0,003
Niterdi TEMPQ DE RECORRENCIA | 10 anos
Pogode Visita Deflivios a Excoar Galeria de Jusante
Localizagéo Cotas Bacia Local Contribuigdo Local | vecli | Dimen- A}?”fﬁ Veloi | Compr Tempo
W Btaa | Temeno | Fundo | Nivel | Area | Coef Hed Coef. fempo] Tt Coef. | Deflivia pelind dade | sdes Dhgi W[,) dade | mento t
] T I T e e o T e I e A I
(ra) (min) | (mmhl (m) (min.)
§ 07 + 108 | 1878y | seco | apaba | B0 [ DD | (B0 | B | ol | () || M) | [ | g | D8] | 18] | fg] | [ao]
16550 | w006 | o008 obe| 1f7| ou| B3l w5 o w7 5ol oowool ob0| o4k 7l 244 000 22
] 05 + 1108 | 117572 | 126,250 | 116,706
1500 | vb3ss | ooty obe| 207 ogol B 13| o5y 35| sefs| oowoof ofo| o4 7 265 000 ol
1 04 + 108 | 1658 | 115550 | 115,00
15550 | wearh | o152 ofe| 2:8| ofa| 87 12| og2 73| 6338| oowool obo| o042 70| 28 00| or
1 202 + 11,08 | 16332 | 125,000 | 115,526
15087 | gt | 2y obe| 35| ofo| BBl x| o5 gg4| 13| oowoo| obo| o4 e[ 254 00| o7
(analeta 116,050 | 115,087 | 116,431 100
£m degraus 104337 | gm0 | ojo08 obo| 735| o4 804l 30| ogfy| 67| 175d| o000 ofo| o40| 66 364 00| 033
Desaque 107,222 | 107,620 120
52 o+ 500 | 116744
wppo0 | gegz | o3| ofo| o) Loof w00l 83| oy 04| oo o0oso0| o0l 026 65 112 00| o036
51 §1+ 000 | 19,13 | 117604 | 117806
17606 | 1u78eb | o0sh| ofo| 043| voo| w36 81| 0% 11| 155| ooosoo] 40| 026) 66| 17| 735| ou0
5 19,255 | 117567 | 13,859
17370 | 17,808
15C §+o00 | uodn
136000 | 1380806 | o366 obo| o3| Loo| 700l 05| o48| 27| 027| odg000] o040 00| 4| 4ko| 00| ol
158 b + 10,00 | 136,007 | 134,300 | 134,386
32050 | 132902 | o5 ofo] os8| 100| 7. 204 049 w0l 77| o000 o40l oln| 28 4b 0| ol
154 5+ 000 | 129722 | 128650 | 128762
w00 | w86 | oss| obe| o8| Leo| 7 il 080 gi o) ool o400k 3| 467 2600( o000
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PROJETO: Planlh de Calculo Hidraulco ds Galerias dz Aguas Pluviais do Bairmo Boa Ventura

PLUVIOGRAFO COEFICIENTE DE MANNING 008
Niteroi TEMPO DE RECORRENCIA ‘ 10 anes
Pogo de Visita Defilios & Escoar (ialeria de Jusantz
Localzagho Cotas Bacia Loca ContribuigdoLocl - el | Dimen- ;‘E”m . Vel compi Tede'D
, : Area Tempa| Int. , . |UElwoa : qua | 1l :
Y Bfaz | Temeno| Fundo | Niel | Area | Coef - Coef. Conf o Coef. | Deflvia Fou (] dade | soes Mol | dade | mento -
) ) Ddgials]| () | mper Dt | | |Defur.| Local ) mim) | ) ||| )]
[ 1 B | [ (DAguals]| (ra) {Imp " A l i i)
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wsis | usysh | oow| obol ool om| 7eyl 7| egy  wy 04| oowool ofo| o4l 6o 238 mea| oy

1 200 + 1108 | 16332 | 125,00 | 115,508
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