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1 INTRODUCAO

O objetivo deste relatério é apresentar os projetos de geometria, drenagem e
sinalizacdo do conjunto de ruas objeto da intervencdo, apresentado na Figura 1.1.

Figura 1.1 - Imagem do Software Google Earth localizando a drea do empreendimento

O projeto prevé a recuperagao do pavimento da Rua Hamilton Picango e da

Estrada Guilhermina Bastos entre a Rua Hamilton Picancgo e o inicio da Estrada da
Fazendinha no antigo acesso a Associa¢do Pestalozzi. O projeto também prevé a
implantacdo da Estrada da Fazendinha até a drea do condominio em construgdo, com
se¢Oes de pista variando entre 4,00 e 6,00m, e de uma rua sem nome que sera
executada com se¢des de 4,00 no trecho inicial e depois seguird como uma via em
concreto sem passeio e sem meio-fio.

A area do projeto é de baixo trafego, com algumas residéncias e um condominio

de prédios em processo de implantacao.



2 PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico Executivo apresenta os elementos fisicos para a implantacao

da via, nesse projeto adotou-se os parametros preconizados por manuais técnicos para
vias urbanas do tipo local.

Na concepcdo do projeto considerou-se: as condicdes do terreno local, as

condicdes técnicas de seguranca e conforto e as necessidades de circulacdo da via e
dos bairros.

2.1 Elementos de Projeto

2.1.1 Velocidade Diretriz

A velocidade de projeto adotada foi de 30 km/h, velocidade recomendada para
vias locais.

2.2 Alinhamento Horizontal

2.2.1 Estudo de tracado

O tracado adotado buscou manter a via a mais retilinea possivel, considerando o
alinhamento das edificacdes existente, o alinhamento dos postes e as embocaduras
pavimentadas. Desta forma, foram necessarias algumas curvas de raio longo, para o
devido ajuste da posicdo da via que atendesse estas premissas.

2.2.2 Concordancia Horizontal

A diretriz geométrica de uma via caracteriza-se pela presenca de tangentes
concordadas por curvas. As curvas de concordancia sdao necessarias para proporcionar
modificacdo gradual da dire¢do dos veiculos.

Por se tratarem de vias urbanas locais de bairro com as baixas velocidades e
caracteristicas retilineas, adotou-se curvas circulares sem transicao.

2.2.3 Gabarito Horizontal
A via possuia muros e posteamento em ambos os lados do trecho, utilizou-se
como gabarito horizontal minimo de 0,50m.

2.3 Tragado Vertical

O objetivo das curvas verticais é fazer a concordancia entre as rampas projetadas,
de modo a atender as condi¢cGes de seguranca, boa aparéncia e visibilidade e
permitindo

a drenagem adequada da estrada.

No estudo do greide procurou-se manter as condi¢cdes de acesso atuais das
edificagdes assim como aproveitar ao maximo a estrutura do pavimento existente,
mantendo uma geometria com transi¢cdes seguras e confortaveis.

2.3.1 Rampa Maxima

As rampas maximas sao parametros técnicos que visam implantar estradas com
inclinagdes que permitam o trénsito de veiculos de carga dentro da capacidade normal
do motor, evitando reducao excessiva da mobilidade.




Para o DNER (1999) os valores das rampas estdo diretamente ligados as
caracteristicas de cada classe de via, bem como as caracteristicas técnico operacionais
das rodovias. O estabelecimento de rampas maximas tem como objetivo estabelecer
um

equilibrio entre o fator econdmico e o desempenho operacional dos veiculos.

O projeto adotou 15% de rampa maxima, admitindo 25% para distancias curtas
(50,00m).

2.3.2 Concordancia Vertical

O parametro k equivale ao comprimento da curva no plano horizontal, em metros,
para cada 1% (um por cento) de variacdo de rampa. Os comprimentos L das curvas de
concordancia vertical sdo obtidos multiplicando os valores do parametro K pela
diferenca

algébrica A, em percentagem, das rampas concordadas, ou seja, L=KA (DNER,1999).

Os valores minimos de K adotados para as vias locais foram de 2 para curvas
convexas e 6 para curvas concavas. Onde o terreno estava com comprimentos maiores
de concordancia vertical, aproveitou-se esta curva, ajustando-a ao projeto.

2.4 SegOes Transversais
A seguir sdo apresentadas as secdes tipo de projeto.

EIXO0
EST. 9+10,94 A EST.15+0,00

EIXC0
EST. 15+0,00 A EST. 24+16,00

EIXO 0
EST.53+13,32 A EST.72+3,77
EST. 0+0,00 A EST.8+10,94 R SRR . . .
EIXO 50 ' e
EST. 50+0,00 A EST. 52+6,00 g e

I’ VAR
PISTA/ PASSEIO

Figura 2.1 - Se¢des Tipo



3 PROJETO DE DRENAGEM

Este projeto baseou-se no projeto geométrico e no levantamento cadastral.

O Projeto de Drenagem consiste no estudo e dimensionamento dos diversos
dispositivos capazes de executar o controle das dguas segundo um plano de
escoamento, a fim de evitar os danos que possam causar ao corpo estradal. O projeto
em questdo buscou solucionar os problemas de escoamento superficial resultantes da
alteracdo da topografia que o projeto provocou.

As obras de drenagem tém por objetivo:

- Interceptar e captar as dguas que chegam e se precipitam no corpo estradal e
conduzi-las para local de desdgue seguro, resguardando a estabilidade dos macicos;

- Disciplinar o fluxo d'agua de um lado para o outro do acesso quando interceptado

o talvegue, bem como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem
superficial;

N3ao foi verificada a necessidade de drenagem sub-superficial e subterranea no
trecho.

O projeto buscou atender os parametros de projeto utilizados nas normas técnicas

e solucOes que aproveitassem ao maximo o sistema de drenagem existente, e
considerou as bacias naturais que chegam nas ruas, permitindo o desague das futuras
drenagens a serem implantadas.

3.1 Estudos Hidrologicos

3.1.1 Bacias Hidrograficas

A definicdo das bacias hidrograficas baseou-se nas informacoes obtidas no
levantamento topografico e na aerofotogrametria da regiao.

Os limites e areas das bacias captadas pela drenagem projetada sao
apresentados na planta de bacia.

3.1.2 Periodo de Recorréncia
Adotou-se o tempo de recorréncia de 10 anos.




3.1.3 Tempo de Concentracdo
Para as galerias de dguas pluviais adotou-se um tempo de concentracao inicial
de 10 minutos, conforme Tabela 3-1.

Tabela 3-1 - Tempo de Concentragao Inicial

Naturezadadreaa Declividade da
montante Sarjeta
Areaurbanadensa [1<3% 1=3%
Area residencial 10 min 7 min
Parques, jardins, campo|12 min 10 min

15 min 12 min

Os trechos de drenagem consecutivos ao primeiro terdo seu tempo de
concentracdo calculado segundo a seguinte formula:
t=to+ti
to=tempo de concentragdo do trecho anterior.
ti= tempo consumido pelo escoamento entre o trecho anterior e o trecho atual.
OBS: Caso os tempos de concentracdo de dois coletores do mesmo poco de visita
guardem entre si uma diferenca, usa-se o maior tempo de concentracao.

3.1.4 Pluviometria

Para determinacdo da intensidade pluviométrica aplicou-se a Equagao de Chuvas
Intensas (IDF) de Niterdi do estudo denominado “Estudo de Chuvas do Estado do Rio
de Janeiro”, realizado pelo DER/RJ - Departamento de Estradas de Rodagem, pois é o
posto mais préoximo da area de interesse, além de possuir um uso do solo e relevo no
entorno semelhantes. A equagdo que correlaciona intensidade, freqliiéncia e duragao
de

chuvas é descrita abaixo:
__ 706Tr%33
onde: i = Intensidade de precipitacdo (mm/h);
Tr=Tempo de recorréncia (anos):
t (tempo de duragdo da chuva) = tc (tempo de concentragao).




3.1.5 Coeficiente de Escoamento

O uso e ocupacdo do solo é um fator fundamental para a determinacdo das vazdes
extremas. A bacia do projeto se encontra em uma regido com um padrdo de ocupacao
residencial com bastante drea verde preservada. Previu-se um aumento da taxa de
impermeabilizagao da bacia, porém sem aumentar excessivamente a taxa de
permeabilidade. Desta forma, adotou-se coeficientes variando entre 0,60 e 0,80.

3.1.6 Metodologia

Como as bacias que escoam para o acesso nao tem grandes dimensdes, este

estudo utilizou a Método Racional Modificado Ulysses Alcantara em todos os bueiros.
0

calculo da vazdo pelo Método Racional modificado com a inclusdo do critério de
Fantolli

é determinado pela seguinte equacdo:

0 = 0,00278nifA

onde:

Q é o deflavio gerado em m3/s;

n é o coeficiente de distribuicdo; paraA<1lha,n=1
paraA>1ha,n=A-0,15

i é a intensidade de chuva em mm/h;

A é a area da bacia de contribuicdo em hectares;

f = coeficiente de defltvio (Fantoli). f = m(it)

t é o tempo de concentragdao em minutos;
m = 0,0725C;
C é o coeficiente de escoamento superficial



3.2 Dimensionamento Hidraulico
Todas as estruturas hidraulicas projetadas foram dimensionadas através da
equacdo de Manning

A.Rh?/3,i1/2
- n

onde: Q é a vazdo, em ms/s , obtido dos estudos hidroldgicos
A é a drea da secdao molhada, m2

n é o coeficiente de rugosidade da parede,

Rh é o raio hidraulico, m

i é a declividade do fundo do canal, m/m

3.2.1 Coeficiente de Manning

O coeficiente de Manning adotado no projeto é de 0,013 para todos os tubos
prémoldados

de concreto.

3.2.2 Velocidade Maxima
Adotou-se a velocidade maxima de 5,00m/s.

3.2.3 Inclinacdo

Ainclinacdo adotada em projeto variou em funcdo da declividade do terreno ou
greide, da velocidade do escoamento, do recobrimento, do custo de implantacdo, da
vazao do dispositivo e da metodologia de calculo.

Variou-se a inclinagdo de forma a garantir o recobrimento minimo e o menor custo
de implantagdo possivel.

3.2.4 Borda Livre
A borda livre adotada para as galerias de dguas pluviais foi de 15% do diametro.




3.2.5 Recobrimento Minimo
A profundidade minima (h) admissivel para a geratriz inferior interna do dos
bueiros tubulares de concreto armado é definida da seguinte maneira:

h=(b+§+0,40m

onde: h = profundidade minima admissivel (m);
@ = didametro da tubulacdo (m).
Nos casos em que esta condicdo nao foi atendida previu-se a utilizacdo de lajes
de reforco. Nestes casos a profundidade minima passa a ser dada pela seguinte
equacao:

h =110+ 0,30m

Os bueiros celulares dispensam recobrimento minimo; manteve-se apenas uma
altura suficiente para implantar as camadas finais do pavimento.

4 PROJETO DE SINALIZACAO

O Projeto de Sinalizagdo foi feito de acordo com a geometria e circulacdo de
veiculos e pessoas e compreende a sinalizacdo horizontal das vias e placas de
regulamentacdo de velocidade e de parada obrigatoria.

Neste memorial estdo descritas as diretrizes que nortearam o desenvolvimento do
projeto de sinalizacdo.

Com relagdao aos materiais a serem empregados na sinalizagao horizontal
mecanica e manual, serdo adotadas as especificagdes que constam no contrato da
obra.

4.1 Diretrizes de Projeto

4.1.1 Sinalizacao Horizontal

O projeto propde que as linhas de bordo (LBO) deverdao acompanhar os meio-fios,
distando 30 cm deles.

No centro das pistas foi previsto a sinalizacdo do tipo LFO-1 para as vias.

Como as vias possuem iluminagdo publica, ao longo de todo trecho, e embora ela
seja deficiente, a visibilidade no periodo noturno nao é tao prejudicada, desta forma
nao

foram previstos o uso de tachas.

Nos trechos de travessias e cruzamentos foram previstas linhas de reten¢ao com
uma espessura de 30cm e faixas de travessias de pedestres de 3,00m de comprimento
em toda a largura da rua, com espessua de 30cm e distando 60cm uma da outra.
Por fim, foram utilizadas algumas inscri¢des no pavimento. Foi prevista a inscrigao
“PARE” antecedendo todas as linhas de retencdo das vias transversais.




4.1.2 Sinalizacdo Vertical

O projeto previu apenas placas de regulamentacao de velocidade e de parada
obrigatdria, ndo havendo elementos que indicassem a necessidade de outras placas de
regulamentacdo e adverténcia.
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6 ANEXOS
6.1 Planilha de Calculo Hidraulico

PROJETO: PIaniIhadeCélculoHidréulicodasGaleriasdEAguasleiais
PLUVIOGRAFO COEFICIENTE DE MANNING 0,013
Niterdi TEMPO DE RECORRENCIA [ 10 anos
Pogo de Visita Deflivias a Escoar Galeria de Jusante
Localizagio Cotas Bacia Local Contribuiggo Local | Deti | pimen- Altur T Tempo
- ; Trea Tempa| 1. — Defivioa . | D'Agua | YD de
v Estaca | Temeno | Fundo !\Iwel Area | Coef. ot Coef corc | Pl Cogf. | Deflivio Escar () dade | sdes Nomal | (4 dade mEﬂ.tO Perc
1] i B | [ |DAguals)| (he) |Imger. ) Distr. min) |t Defluv.| Local () (mim) | (m) m) (mis) | m) (min)
5 b+ 000 | 110418 BF | 01| [ | DI | Dol | [w] |02 M1 | [ | g | (6] | oyl (18] | [a9] | [20]
100,260 | 109,436 | 0263 | 050 | 026 | 00| 700 | 205 | o4l | 381 3621 |opo3wo | o4 | o016 | 39 | o080 | 2900 | 0f0
4 1+ 13,00 | 10171 | 109,170 | 109,326
109,000 | 209370 | 0267 | 050 | 033 | 00| 760 | 200 | 052 | 388 799 | 000150 040 | 028 | 70 | 080 | z2400 | 050
3 1+700 |110396 | 100,04 | 10932
109,012 | 109324 | 0197 | 050 | 053 | L00| 811 | 186 | ok | 458 1224 | o003 | 040 | o031 | 78 | 16 | 32,00 | 04f
] 11648 | 108,851 | 100,203
108,801 | 109,203 | o062 | oo | o050 | 100 | 857 | 193 | ofg | 229 1453 | o00530 | o40 | 03l | 78 | 137 | 500 | 006
1 110,907 | 208,865 | 109,17
108865 | 100176 | 0078 | ofBo | of7 100 863 | 197 | o9 | 287 741 | 000700 | o40 | o031 | 78 | 164 | 1000 | 00
Euist. 109,788 | 108788 | 109,100

108,768




PROJETC: Planilha de Calculo Hidréulico das Galerizs de Aguas Pluviais
PLUVIOGRAFD COEFICIENTE DE MANNING 0,0
Niterdi TEMPO DE RECORRENCIA | 10 Qs
Pogo de Visita Deflivios a Escoar (aleria de Jusante
Localizagdo (otas Bacia Local Contribuigso Local | Decii- | Dimen- ‘E'f"fa f Veloc-| Compi Tempo
Ao | B | Teo | o | Niel | e |G ?g::l et T:x“ F[:Jtv Coef, | Deflvi ED;ZE:'{T;] dade | shes E;Eﬂfl I%[: e | met P::c.
1] 1] Bl | [ |Dhouals)| e |mper.|  |Ditr| | Do | Local (1) mim} | m) . mis){ m) |
Iha) (minl {imm/hl (m) min)
b 111,309 B [ 01 [ (B 0o | [ | (] | B2 | [ | [ | po | D] | [y 18] | [1g] | [20]
10,000 | w064 | 0523 | o70 | 052 | 100 | 700 | 205 | o5 | U3 | 1743 |oo0s000| o040 | 026 | 41| 33| 2900 | 08
7 7 +0,00 | 10093 | 108550 | 0874
08550 | w8702 | o1 | og0 | 063 | 100 715 | 206 | o58 | 363 | 56 |oto000| o40 | 025 | 38 | 4503200 | 002
§ B+ 1200 | 206,482 | 105,350 | 105,502
104,050 | 04,270 | 0369 | o70 | 100 | 300 | 726 | 209 | 058 | 1206 | 3282 |ogj00| o040 | 022 | 55| 442 | 3300 | 0Lz
g 10 +500 | 120293 | 00740 | 101,960
100440 | 100,692 | 0,285 | o050 | 429 |86 739 | 202 | o4 | 637 | 2918 |oobse0| o40 | 025 | 63| 450 | 300 | 003
10 1+ 1900 | 00278 | ofao | oduf2
97532 | o788 | o396 | ogo | 168 |og2| 78| o0 | 42| B2 g7l | oosso0 | 040 | 032 | 79 | 44| 3300 | oL
1 13+ 10,00 | 96,95 | o587 | 96,143
95,050 | oboB8 | 1537 | og0| 22 |ofBy| 763 | 00 | 042 | 2006 | 787 |oowo0| ob0 | 04k | 73| 343|300 045
1 15+ 100 | 06395 | o5030 | 95468
50+ 0,00 G380 | 04,268 | 1113 | oo | 437 |ofBo| 778 | o | 050 | 89 | 1020 |op0300| ofo | o047 | 7B | 428 | 3500 0k
13 51+ 1500 | 04,009 | o270 | 93218
92450 | 93042 | 0213 | of0 | 455 |oBo| 702 | 18 | o5l | 472 ozd | oooBoo| oo | ogg | 74 | 266 3000 | 01
1 53+ 500 | 0388 | 0zi10 | orfm
a1920 | gs0 | 421 | ofo | 676 |og2| B | 16 | o5 | 8451 | 10179 |oooboo| 100 | o7y | 73| 305 | 2400 | 013
15 5+ 900 | 93768 | o1maf | gauch
93678 | 2458 | 050 | ofo| g28 o7z | B2 | 15 | of8 | w5 | 20855 |ogooBoo| 1o0 | o78 | 7B | 30 |3100| 0y
16 56 + 000 | 04406 | 0430 | 92,210
93430 | 92,210 | o000 [ ofo | 928 | o7z | 840 | 196 | oSt | o0 | 2055 |ogoBoo| oo | o7f | 78| 30 |00 00f
ul 59+ 1400 | 94499 | 9318 | 92,008
o570 | o130 | oo00 |obo | 928 |ogz| 848 | 1 | oS | o0 | 20855 |o02000| 100 | 056 | 56| 438 | 2600 00
1 b+ o000 | 01663 | ao050 | gob10
B5820 | gof0 | o0 | o70 | 42 o | BB | 13 | ofo| 323 | 2057 |opoBon| 100 | 79 | 79| 311|500 04
1 59 + 500 | 01,202 | Bo20 | 9040
o500 | qo4to | o287 [ o70 | o7 |o7u| B7u | 182 | ofo| 657 | 21535 |oooboo| vo0 | o082 | 82| 3. | 2000 o2
0 o + 500 | 91346 | d9430 | 90,250




PROJETO: Planilha de Calculo Hidraulico das Galerias de figuas Pluviais do Bairro Boa Ventura
PLUVIOGRAFO COEFICIENTE DEMANNING 0,01
Niterdi TEMPO DE RECORRENCIA | 10 anes
Pogode Visita Deflivios a Escoar Galeria de Jusante
Localizagio Cotes BaciaLoca Contrigvigéo Local | Deci | Dimen ﬁEIPura e o Tempo

M| e [T | Foo | Nl | e | o :te:l o T::;f“ F[Futu Coef. | Defiio ED;E::'{T{:] dade | sies Eﬂifﬂu:‘ :%[: e | met ngcl
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