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MEMORIA DE CALCULO DO PROJETO DE
SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO
DA CASA NORIVAL DE FREITAS
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1. PREMISSAS

Todo o sistema foi projetado de acordo com o que preceitua o Cédigo de
Seguranca Contra Incéndio e Panico, conforme Decreto N.°. 42 DE 17 DE
DEZEMBRO DE 2018 e de acordo com as notas técnicas da CBMERJ.

1.1. Proprietario

Prefeitura Municipal de Niteroi

1.2. Endereco

Rua Maestro Felicio Toledo, 494, Centro, Niteréi - RJ

1.3. Classificagado da Edificagao pelo COSCIP

Local de reunido de publico / F-5 / Arte cénica e auditorio

14. Risco

A Casa Norival de Freitas esta enquadrado no grau de risco MEDIO 1 assim
como preceitua a NT 71-04:2019.

1.5. Caracteristicas da Edificagao

e Areatotal contruida = 791 m?
e Classificacdo das edificagdes quanto a sua ocupagao = F-5 = Arte
cénica e auditério

e Risco MEDIO I (NT 1-04:2019)
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2. OBJETIVO

A Presente memodria tem a finalidade de justificar tecnicamente os
calculos necessarios para o dimensionamento dos sistemas de Segurancga

Contra Incéndio e Panico.

3. NORMAS APLICAVEIS

O Projeto foi baseado nas orientagdes do Corpo de Bombeiros Militar do
Estado do Rio de Janeiro e a execugéao da instalagao devera obrigatoriamente
obedecer a todas as legislagcdes e Normas Técnicas (ABNT) aplicaveis nos

respectivos casos.

+ COSCIP - Cédigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico.

+ NBR 13714 (Norma Brasileira Regulamentadora) — Sistema de Hidrantes

e de Mangotinhos para combate a incéndio.

* NBR 13434 (Norma Brasileira Regulamentadora) — Sinalizacéo de

Seguranga Contra Incéndio e Panico.

4, SISTEMA FIXO DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO

4.1. Calculo do Sistema de Hidrantes:

Inicialmente, para definicdo do numero de hidrantes, os mesmos foram
alocados estrategicamente segundo a area a se proteger, de modo que

qualquer ponto de risco seja alcangado por uma linhas de mangueiras. O
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comprimento da linha n&o pode ultrapassar o valor de 30 m, que é calculado

através da distancia de percurso compreendida entre o hidrante e o ponto mais

distante a proteger. O determinado estudo resultou no total de 2 pontos de

hidrantes ao longo da edificagao.

Para definicdo do numero de hidrantes e para o calculo das vazbes e

pressdes no sistema, foi considerada a Nota Técnica n° 2-02:2019 — Sistemas

de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio, que indica o seguinte

no item 5.7:

5.7.4 A pressdo maxima do sistema preventivo ndo podera
exceder 100 mca (1.000 kPa).

5.7.5 Os calculos hidraulicos para os hidrantes do sistema
preventivo deverdo ser apresentados atentando para os
parametros de pressdo e vazao para os pontos das zonas
baixa, média e alta, quando for o caso, bem como para a

pressdo maxima prevista em 5.7.4.

5.7.7 A tubulacdo no seu trecho de sucgéo e recalque das
bombas (colar hidraulico) terdo didmetros compativeis para

velocidades maximas de 2 m/s e 3 m/s, respectivamente.

5.7.8 A velocidade maxima da agua na tubulagdo ndo deve

ser superior a 5 m/s (considerando sucgéo e recalque) .

5.7.9 Para efeito de equilibrio de pressao para fins de
atendimento ao 5.7.4, devera ser adotada valvula redutora de

presséo nos sistemas preventivos.

5.7.9.1 Complementarmente, para atendimento ao 5.7.4,

podera ser utilizada a opgédo de aumentar o diametro nominal
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da tubulagéo, de modo que, no calculo, o parédmetro de

pressao do sistema nédo exceda 100 mca.

Das opg¢des de meétodos disponiveis consideramos a seguinte a

equacao;

e Hazen-Williams:

J:605XQ 1.85 X C—l.Hf* X D—q-.?i_r'r X 104

Onde:

J é a perda de carga por atrito, em metros por metros;
Q é a vazao, em litros por minuto;

C é o fator de Hazen Willians;

D é o didmetro interno do tubo, em milimetros.

e Classificacdo de Riscos:

Tabela 1: Classificacao dos riscos

Esguicho Mangueira Presso de Vit

Classificagao de Risco o Diametro [ Dimetro| Comp. - Hidrantes | Trabalho (i)
(mm) | (mm) | M. (m) (mca)
Risco Pequeno - Mangotinho Regulavel | 25 5 30 (Semirigida| 1 58 | 100
Risco Pequeno Regulavel | 38 B | 30 | Flexvel | 1 10 | 100
Risco Médio 1 Reguldvel | 38 B 30 | Flexivel | 1 |00
Risco Médio 2 Regulavel | 38 63 | 30 | Flexvel | 2 B | M0
Risco Grande Reguldvel | 63 | 8 | 30 | Fledvel | 2 0 | 1000
Fonte: CBMERUJ.
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4.2. Perda de Carga no Sistema:

e Calculo da altura manométrica de sucgao:

Altura manomeétrica succao (Hms)
@ da tub. (mm): 63 mm
Perda de carga (J): 0,0269 mca/m
Comprimento
Conexdes Ctd equivalente Total
cotovelo 90° 1l 0 1.3 0 m
cotovelo 90° rc 0 1.7 0 m
cotovelo 8907 rm 3 2 b m
cotovelo 45° 0 0.9 0 m
curva 90° R/D-1/2 0 0.8 0 m
curva 90° R/D-1 0 1 0 m
curva 45° 0 0.5 0 m
entrada normal 0 0.9 0 m
entrada borba 0 1.9 0 m
valwula gaveta abert. 3 0.4 1.2 m
valvula globo abert. 0 21 0 m
valvula dngulo abert. 0 10 0 m
té pass. Direta 1 1.3 1.3 m
té pass. Lateral 1 4.3 43 m
té saida bilateral 0 43 0 m
valvula de pé e crivo 0 17 0 m
saida de canalizacio 0 1.5 0 m
val. de ret. tp leve 0 5.2 0 m
val. de ret tp pessada 0 8.1 0 m
Comp. Real Suc. 6,54 m
Comp. Vitsuc. 19,34 m
Perda loc.succo 0,5198 meca
Ganho estatico 0.4 mca
Perda estatico 0 mca
Hms 0.1198 mca
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e Calculo da altura manométrica de recalque considerando o

hidrante mais desfavoravel (Hidrante do 2° Pavimento):

Altura manomeétrica recalgue (Hmr)

@ da tub. (mm): 63 mim
Perdadecarga (J ) 0,0269 mca/m
Comprimento
Conexdes Qtd eguivalente Total
cotovelo 90° 1| 0 13 0 m
cotovelo 907 re 0 1.7 0 m
cotovelo 90° rm b 2 12 m
cotovelo 45° 2 0.9 1.8 m
curva 90° R/D-1.2 0 0.8 ] m
curva 90° R/D-1 0 1 0 m
curva 45° 0 0.5 0 m
entrada normal 0 0.9 0 m
entrada borba 0 19 0 m
valvula gaveta abert. 1 0.4 0.4 m
valwula globo abert. 0 21 0 m
valvula dngulo abert. 1 10 10 m
t& pass. Direta 1 1.3 1,3 m
té pass. Lateral 2 43 8.6 m
té s aida bilateral 0 473 0 m
valwula de pé e crivo 0 17 0 m
saida de canalizacio 0 19 0 m
val. de ret. tp leve 1 b2 5.2 m
val. de ret tp pessada 0 8.1 0 m
Comp. Real rec. 5.6 m
Comp. Virt. rec. 44 9 m
Perda loc. rec 1.2068 meca
Ganho estatico 3.1 mca
Perda estatico 0 mca
Hmr -1.6932 mca
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e Perda de carga na mangueira (comprimento de 30m - hidrante

mais desfavoravel):

Perda de carga mangueira
C= 140
D= 38|mm
Q= 200|l/min
Comp.= 30(m
J mang.= 0,237 |mca/m
P. mang.= 7,110 ([mca

e Altura manométrica total do sistema considerando a pressao

de trabalho de acordo com a Tabela 1:

Hms: + 0,119808714 mca
Hmr: + -1,89320521 mca
P. mang: + 7,110 mca
P.trab.: + 35 mca
Hmt: + 40,34 mca

4.3. Resultados:

Dado o calculo da altura manométrica para pressao minima necessaria
no hidrante mais desfavoravel conforme a NT 2-02:2019 da CBMERJ,

sugerimos pelo catalago de Motobombas da Schneider a seguinte motobomba:

= | E '§ CARACTERISTICAS HIDRAULICAS
= = [ = = 2 =
% 4% S % ? E E .ETJ E Altura Manométrica Total (m.c.2.)
MODELO = ] 8 3. = === g s
2| s | = 2 | B |s%|8E| 5 | n |2 | ¥ |» |2 30|32 |[x4|3%|8|0|2| 4|68
£ = = = 372 = =
& = Vazabem m’ fhvélida para succiode O m.ca. .
3 X X 11/4 1 39 8 155 (102 | 97 [ 92 | 87 | &1 75 | 68 | 61 | 52
BC-22R1A 4 11/4 1 48 8 169 = b 07 103 |99 | 94 | 89 | 84 | 79 73] 67 | 60 | 52 | 43 |
11/4 59 8 186 & & b 1M1 1108 104101[97 | 94 | 90 ) 86 | 82 | 77 | 72 | &7
3 x | x [114 [ 1 3 8 140 | 145 [ 13,8 [ 13,1 | 122 [ 113 | 102 | |
BC22R1B 4 X X 11/4 1 42 8 154 * > 157 | 151 | 145 | 138 | 130 | 122 | 11,2 | 101 ] 84 - : =
5 x | x [ 174 | 1 55 8 70 | * | * | * | 166 | 163 | 159 | 155 | 151 | 146 W1 ] 135 [ 128 | 119 | 110 | 97 |
1,5 X 3 1174 1 [4] 8 191 = * * i = 17,2 1 170 16,/ [ 164 161 ] 158 | 155 | 152 | 148 | 145
5 x | x |12 14 # 8 1@ [ * [ = [ * [ = [ *#= [ * [ = 199191 [183| 173 [ 162 [ 149 [ 129 |
BC2R11/4 | 75 | x | x | 112 |11/ 63 8 14 | * | = | « | = | = | * | # | = [ * [0 195|192 |17 |82 177
10 X X 1172 11/4 75 8 201 * * * * i * * * * * * * * 00 196
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Bomba BC-22 R-1-B

H man = 40 mca
Vaziao = 225 |I/min 13,5 m%h
Pot = 5 cv

Além disso, verificou-se que a velocidade do liquido na tubulagao dado o
caminho critico para velocidade (tubulagdo do hidrante de recalque pois possui
maior pressdo), continua abaixo dos limites citados na Nota Técnica n° 2-

02:2019 de 2m/s para succ¢ao e 3m/s para o recalque.

Hm(mca): 36,41
Vazao aprox.(l/min): 240
Vsec./rec.(m/s): 1,28

4.4. Reserva Técnica de Incéndio:

RESERVA TECNICA DE INCENDIO (RTI)

De acordo com a NT 2-02 : 2019 a reserva técnica de incéndio (RTI) sera calculada da seguinte
forma:

6000L (Risco médio 1) acrescidos de 500L por
hidrante excedente a 4 (quatro)

Quantidade total de Hidrantes = 2

RTI/CP = 6.000 Litros
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CALCULO DE DIMENSIONAMENTO DAS SAIDAS DE EMERGENCIA

A largura das saidas deve ser dimensionada em fun¢do do

numero de pessoas que por elas deva transitar, observados os
seguintes critérios:

a) os acessos sao dimensionados em funcdo dos

pavimentos que servirem a populacao;

b) as escadas, rampas e descargas sdo dimensionadas em
funcdo do pavimento de maior populagdo, o qual determina as
larguras minimas para os langos correspondentes aos demais

pavimentos, considerando-se o sentido da saida.

¢ Dados para o dimensionamento das saidas:

Capacidade de Unidade de Passagem
g | .
2 | Populagdo
= s Acessos e
O] a descargas Escadas e rampas Portas
2
E o1 Uma pessoa’ por 3,00 m 100 75 100
de area
e Populagao por pavimento especifico e largura dos acessos:
A largura das saidas e dos acessos é dada pela seguinte
féormula presente na NT 2-08 :2019 :
Onde:
N = Numero de unidades de passagem, arredondado para
0025-MC-INC-PB-001_ :p
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0 numero inteiro imediatamente superior;

P = Populagao, conforme o coeficiente da tabela de “dados para o
dimensionamento

das saidas” referente a ocupacéao (F-1) retirada da NBR 9077:2001;

C = Capacidade da unidade de passagem conforme a tabela

referida anteriormente.

Como prevé a NBR 9077:2001 foram consideradas toda a area de
pavimento da edificagdo principal (edificagcdo restaurada) que abriga a
populacdo em foco, sendo descartadas os locais como circulagdes, depdsitos e
WCs.

A partir destas informagdes e com o uso da formula apresentada
anteriormente, calculamos o numero de unidades de passagem (N) minimas

necessarias e temos as dimensdes minimas das portas e acessos:

Descrigao do Local Populagdo | Capacidade Numero de Unidades de Dimensao minima
Passagem dos acessos (N) conforme NT 2-08:2019
Portas 45 100 N =45/100=1 U.P. 0,8 m
Escadas e rampas 45 75 N=45/75=1U.P. 0,8 m
Acessos e descargas 45 100 N =45/60=1 U.P. 0,8m
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