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1. OBJETIVO

O presente documento técnico tem por objetivo apresentar as principais caracteristicas do
Projeto Basico de melhoria e adequacdao de tracado viario, dos acessos ao tunel Roberto
Silveira, localizada no bairro S&o Francisco e Icarai. Melhorias no cruzamento entre a Av.
Alm. Ary Parreiras e Rua Joaquim Tavora com Rua Lemos Cunha e no cruzamento entre a
Av. Alm. Ary Parreiras e Rua Gavido Peixoto em Icarai, no Municipio de Niter6i/ RJ.

2. LOCALIZACAO DO PROJETO

Na Figura 1 se apresenta o ambito do projeto, com indicacdo do trecho que faz parte do
escopo, no Bairro Sao Francisco.

Figura 1 — Estrada Leopoldo Froes — Trecho entre o Tunel e o Canal de Sdo Francisco
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Nas Figura 2 e 3 se apresenta o ambito do projeto, com indicagcédo dos trechos que fazem
parte do escopo, no Bairro Icarai.

Figura 3 — Cruzamento entre a Av. Alm. Ary Parreiras e Rua Gaviéo Peixoto
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3. CARACTERISTICAS DO AMBITO DO PROJETO

Os trechos que irdo passar por melhoria e adequacdo de tracado viario se localizam no
municipio de Niter6i, no Bairro de Sao Francisco e Icarai, numa regido caracterizada por ser
uma area de uso misto de alta densidade, com prédios residenciais e comerciais.

Trata-se de um dos principais eixos de mobilidade para de ligacdo da regido central com a
regido oceanica deste do municipio.

4. LISTA DE DOCUMENTOS

O Projeto Basico de melhoria e adequacéo de tracado viario, dos acessos ao Tunel Roberto
Silveira, localizada no bairro S&o Francisco em Niter6i desenvolvido pela PCE Engenharia
consta dos seguintes documentos:

NUMERC CLIENTE | NOMERO PCE ‘ TITULO DO DOCUMENTO | REVISAD

TOPOGRAFIA

TOPOG_PLANTA_01-05_RS PJ1176-B-VOE-NT-DE-DD 1 TOFOGRAFIA - FLANTA - ESTRADA LEOFOLDO FROES
TOFDG_PLANTA_02-05 RS PU11T6-B-VO5-VT-DE-DDZ TOFOGRAFIA - FLANTA - ESTRADA LEOFOLDO FROES
TOFOG_PLANTA_0305 RS PJ1176-B-VO5-VT-DE-DD 3 TOFOGRAFIA - FLANTA - ESTRADA LEOFOLDO FROES
TOPOG_PLANTA_04-05_RS PJ1176-B-VOENT-DE-101 TOPOGRAFIA - PLANTA - RUA LEMOS CUNHA o
TOPOG_PLANTA_05-05_RS PJ11TE-B-VOS-VT-DE-102 TOPOGRAFIA - PLANTA - RUA GAVIAD PELXOTO o
GEOMETRICO

GEOM_FLANTA_01-02_RS P1176-B-VO5-V3-DE-0D1 PROJETO BASICO GEOMETRICO - PLANTA - SAQ FRANCISCO o
GEOM_FLANTA_02-03_RS P.J1176-B-VOE-VG-DE-D0Z FROJETO BASICO GEOMETRICD - FLANTA - SAD FRANCISCO o
GEOM_FLANTA_03-03_RS FJ1178-E-VD5-VGE-DE-101 FROJETO BASICO GEOMETRICO - PLANTA - IGARAI o
GEOM_PERFIL_01-03 RS PJ1176-B-VO5-VG-DE-D03 fgg;g{gf‘é’gfss ECMETRICE - FERFIL - EIXD ESTRADA o
GEOM_PERFIL_02.03_RS I —_— E:TS&EJE;:? BASICO GEOMETRICO - FERFIS - RAMOS 100, 200, 300, o
GEOM_PERFIL_03-03_RS PJ1178-B-VD5-VGE-DE-102 EE&J::ETT; E‘;ﬁggcsuiﬂfg %?:'Ufﬂi'iééf 32 GAVIAD o
GEOM_SECAC_D1-08_RS P.J1176-B-VD5-VG-DE-DDE P:‘;J:_I EABE‘ESC')?DE’DE;) ’;;;Fé'? - SEGOES TRANSVERSAIS - EIXO ]
GEOM_SEGAD 0208 RS PJ1176-B-VO5-VG-DE-DDG PE‘;J&I &BE‘S:')CF%E’DE:? ’;,%Fé'go - SEGOES TRANSVERSAIS - EIXO (]
GEOM_SEGAD_03-08_RS P1176-B-VO5S-VG-DE-DOT PE‘;J&I‘ &TS&%E’&%%@E’ - SEGOES TRANSVERSAIS - EIXO o
GEOM_SEGAD_04-08 RS PJ1176-B-VO5-VG-DE-DDE P:‘;JE_I EAEE‘ESC')C%E’DE;) ’;;;Fé'sm - SEGOES TRANSVERSAIS - EIXO ]
GEOM_SEGAD_05-08_RS FJ1176-B-VO5-VG-DE-DI9 PE‘;JEI gff‘:’éi%f’;g ’;:;Fé'go - SEGOES TRANSVERSAIS - EIXD 0
GEOM_SECAC_D5-08_RS FJ11T6-B-VD5-VG-DE-103 R e e T SECOESTRANSVERSAIS-EMO| 5
GEOM_SEGAD_07-08_RS P.J1176-B-VO5-VG-DE-104 Pﬁuﬂadgﬁ a":‘TS'DCE’Eﬁ %%“;%Tmﬁ A'}E'EQ OE S TRANSVERSAIS- EIXD o
GEOM_SECAD_DBE RS E 1 TE-B-DEVE-DE-108 PROJETO BASICO GEOMETRICO - SEGOES TRANSVERSAIS - EIXO o

- RUA LEMOS CUMHA (B} E RUAJOAQUIM TAVORA
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EST_PLANTA_01-04_RS

P11 788405 Y0-DE- 101

PROJETO BASICO ESTRUTURAL -
PARTEA

PONTE 1 - EST. 3410 - FORMA, -

EST_PLANTA_@2-04_RS

PJ1178-8-05-Y0-DE- 102

PROJETO BASICO ESTRUTURAL -
PARTE 2

PONTE 1 - EST. 3410 - FORMA, -

EST_PLANTA_03-04_RS

PJ1178-8-05-Y0-DE- 103

PROJETO BASICO ESTRUTURAL -
PARTEA

PONTE 2 - EST. 1240 - FORMA, -

EST_PLANTA_0404_RS

DREN_BACIA_01-01_RS-0

PJ1178-8-05-Y0-DE- 104

P11 788405 YD-DE- 101

PROJETO BASICO ESTRUTURAL -
PARTE 2

PROJETO BASICO DE DREMAGEM -

FROES

PONTE 2 - EST. 1240 - FORMA, -

BACLA - ESTRADA LEOPOLDO

DREN_PLANTA_01-02_RS

PJ1178-8-05-YD-DE-001

PROJETO BASICO DE DREMAGEM -

LECPOLDGD FROES

PLANTA - ESTRADA

DREN_PLANTA_202_RS

PJ1178-8-05-YD-DE-02

PROJETO BASICO DE DREMAGEM -

LECPOLDG FROES

PLANTA - ESTRADA

DREN_PERAL 01-01_RS

PJ1178-8-405-VD-DE-201

PROJETO BASICO DE DREMAGEM -

FROES

FERFIL - ESTRADA LEQPOLDD

DREN_DETALHES 01-02_RS

PJ1176-8-405-VD-DE-301

PROJETO BASICO DE DREMAGEM -

LECPOLDGD FROES

DETALHES - ESTRAIDA

DREN_DETALHES 0202 RS

PAV_PLANTA_01-03_RS

PJ1176-8-05-YD-DE-22

PJ1178-8-405VP-DE-001

PROJETO BASICO DE DREMAGEM -

LECPOLDGD FROES

PROJETO BASICO DE PAVIMENTACAD - PLANTA - SA0

FRANCISZO

DETALHES - ESTRAIDA

PAY_PLANTA_02-03_RS

PJ1178-8-405-VP DE-002

PROJETO BASICO DE PAVIMENTACAD - PLANTA - SA0

FRANCISZO

PAV_PLANTA_03-03_RS

INT_PLANTA_01-03_RS

PJ1178-8-405VP-DE-101

P11 788056 -DE-201

PROJETO BASICO DE PAVIMENTAGAD - PLANTA - ICARAI

PROJETO DE INTERFERENCIAS E AREAS AFE TADAS - PLANTA -

SAD FRANCISCO

INT_FLANTA_0203_RS

P11 7E-B-A05-VGE -DE-202

PROJETO DE INTERFERENCIAS E AREAS AFE TADAS - PLANTA -

SAD FRANCISCO

INT_PLANTA_0303_RS

PJ11 788056 -DE-203

PROJETO DE INTERFERENCIAS E AREAS AFE TADAS - PLANTA -

IcARAl

UREBAN_DETALHES 01-01_RS PJ1178-8-05-YU-DE-001 PROJETO BASICO DE URBANISMO - DETALHES -

MEMO_0101_RS P11 788405 YAMD-001 PROJETO BASICO - MEMORIAL DESCRITIVG _

ORCAM_01-01_RS

P11 78B40 YAOR-101

PROJETO BASICO - ORGAMENTO
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5. PROJETO GEOMETRICO

Para a elaboracao do projeto geométrico se utilizaram as especificacdes técnicas recolhidas
no Manual de Travessias Urbanas do DNIT e as premissas estabelecidas pela Secretaria de
Obras da Prefeitura de Niter6i. Neste sentido, alguns valores foram adaptados as
caracteristicas do local tendo em vista que trata-se de uma area consolidada e tem-se por
objetivo manter a configuracdo da geometria existente para evitar a afetacdo das
propriedades privadas.

Os parametros geomeétricos utilizados se apresentam na Tabela 1 a seguir:

Tabela 1 Parametros Geomeétricos utilizados no Projeto

PARAMETRO VALOR

Velocidade de Projeto 40 km/h
Raio minimo interior de curva horizontal 6m

Raio minimo exterior de curva horizontal 10,00m
Declividade Transversal 2%
Largura minima de faixa 3m
Concordancia Vertical minima 10m

O Projeto Geométrico foi desenvolvido utilizando como base o levantamento topografico
realizado no trecho. Os dados da superficie topografica foram inseridos numa plataforma de
computacdo eletrbnica operada com o programa AutoCad Civil 3D (marca registrada de
Autodesk Ink). Este programa, além de conter em original os parametros da norma
AASHTO, recebe os parametros particulares das especificacbes técnicas adotadas neste
projeto, obtendo-se os resultados adequados as condicdes da area urbana objeto desta
intervencéo.

O seguinte passo foi procurar as solu¢cdes mais adequadas em planta e perfil, a partir das
guais foram geradas as secdes transversais tipicas dos alinhamentos.

5.1 PROJETO GEOMETRICO HORIZONTAL

O Projeto Geométrico horizontal manteve na saida do tinel com a entrada da Estrada Froes
as 3 faixas procurando manter o alinhamento do meio fio dos dois lados melhorando os
raios de giro e alargando uma quarta faixa somente apds o inicio da pista de skate do lado
esquerdo, seguindo com quatro faixas sendo duas faixas virando na Avenida Presidente
Roosevelt e outras duas faixas seguindo pela praia de Sdo Francisco, minimizando assim o
transtorno e acumulo e retengéo de veiculos quando fecha o semaforo existente.
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De forma geral, as faixas apresentam uma largura de 3,20m desde a saida do tunel até a na
Avenida Presidente Roosevelt, oferecendo bastante conforto pra locomoc¢éo dos veiculos e
Onibus.

Para a configuracdo das esquinas adotou-se um raio minimo de 3 m. Porém, o raio padrdo
adotado girou entre 5 e 6 m.

5.2 PROJETO GEOMETRICO VERTICAL

As declividades longitudinais do projeto de forma geral foram projetadas declividade baixas
tendo. Em todo caso, com o objetivo de garantir o escoamento superficial das aguas pluviais
adotou-se uma declividade minima de 0,10%.

A geometria final projetada pode ser consultada nas pranchas de geometria:

GEOM_PERFIL_01-03_RS;
GEOM_PERFIL_02-03_RS;
GEOM_PERFIL_03-03_RS;
GEOM_SECAO_01-08_RS;
GEOM_SECAO_02-08 RS;
GEOM_SECAO_03-08_RS;
GEOM_SECAO_04-08 RS;
GEOM_SECAO_05-08_RS;
GEOM_SECAO_06-08_RS;
GEOM_SECAO_07-08_RS;
GEOM_SECAO_08-08 RS.

6. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Tendo em vista que a area de atuacdo localiza-se num bairro consolidado, ndo ha
necessidade um projeto basico de terraplenagem, pois partimos da premissa de tentar
manter as cotas das ruas atuais com o objetivo de minimizar o impacto sobre as
propriedades existentes. Assim, 0s volumes de corte e aterro se correspondem
praticamente com a propria se¢ao de pavimento adotada.

7. PROJETO DE PAVIMENTACAO

Para a elaboracdo do Projeto de Pavimentacao, devera ter seu dimensionamento / memoria
de célculo apresentado em nivel de Projeto Executivo. O projeto basico apresentado indica
0s pavimentos a serem fresados e recapeados, apresenta novos pavimentos, onde houve
intervengbes viarias, como reducdo de passeio ou remogcdo de canteiro, criacdo de
estacionamento no trecho demolido da pista de skate, etc., para implantacéo da quarta faixa
na saida do tunel em direcdo a Sao Francisco.
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Para o dimensionamento da estrutura do pavimento deve-se adotar o Método de Projeto de
Pavimentos Flexiveis do engenheiro Murilo Lopes de Souza, conhecido como Método do
DNER, amplamente empregado no Brasil.

Esse método tem como base o trabalho “Design of Flexible Pavements Considering Mixed
Loads and Traffic Volume”, da autoria de W.J. Turnbull,C.R.Foster e R.G.Ahlvin, do Corpo de
Engenheiros do Exército dos E.U.A. e conclusdes obtidas na Pista Experimental da
AASHTO.

O dimensionamento é definido em funcédo do trafego, representado pelo numero “N”, que
corresponde o nimero equivalente de operacdes de um eixo padrao (N), com carga de 8,2
tf.

Pelos métodos de dimensionamento de pavimento, toda a distribuicdo de trafego com as
diferentes cargas e configuracdes de eixos deve ser convertida em um namero equivalente
de aplicacdes desse eixo padrao de 8,2 tf.

O trafego previsto no segmento em pavimento flexivel considera a circulacao dos veiculos
comerciais (caminhdes e 6nibus).

O pavimento flexivel deve ser dimensionado tendo em vista os materiais disponiveis, o
trafego previsto para o periodo de projeto e as caracteristicas locais de tal forma que se
proteja o subleito contra a geracdo de deformacdes plasticas excessivas, bem como
proteger as camadas asfalticas do processo de fadiga decorrente do carregamento ciclico do
trafego previsto.

Segue abaixo a secao estimada para quantificar o trecho de pavimento novo.
(para demais solucdes ver projeto de pavimentacao).

SOLUCAOQO TIPO

CONCRETO ASFALTICO : Hr =4 cm

BRITA CORRIDA Hb=15¢cm

Hsb = 20 em

Figura 2 — Estrutura do pavimento projetado
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OBS.: Quando do inicio da obra, a Executante dever4, imediatamente antes da
execucédo da regularizagao, verificar a qualidade do material do subleito, visando o
atendimento as caracteristicas estabelecidas no projeto, através de ensaios de
caracterizacdo e CBR, com espacamento maximo de 400 metros de pista.

7.1 NOTAS E RECOMENDACOES

1 — Supbe-se sempre que ha uma drenagem adequada e que o lengol d’agua subterréaneo
foi rebaixado a, pelo menos, 1,50 m em relagcéo ao greide de regularizagéo;

2 — O solo do subleito devera ser escarificado, umedecido e recompactado na cota de
projeto. Os solos desta camada deverdo apresentar CBR maior ou igual ao especificado e
sempre expansao menor ou igual a 2%;

3 — A execucado da camada em brita corrida devera apresentar CBR maior ou igual a 80%,
compactada na energia a 100% do Proctor Modificado, com faixa granulométrica indicada
na especificacdo, atentando a compactacéo, pois a energia empregada podera ocasionar
guebra do agregado;

7.2 CONTROLE EXECUTIVO

A execucdo da pavimentacdo deve seguir rigorosamente as orientacfes presentes nas
especificacdes abaixo, que definem o controle tecnoldgico da qualidade dos materiais e
servicos que serao executados:

Quadro 5 - Especificacdes de Materiais e Servi¢cos

DESIGINACAO ‘ ESPECIFICACAO
Concreto Asfaltico Usinado a Quente DNIT 031 - ES

Pintura de Ligacao c/ ligante asfaltico convencional DNIT 144 - ES 2012
Imprimacgéo com ligante asfaltico convencional DNIT 145 - ES 2014
Base de Brita Corrida DNIT-141 - ES 2010
Sub-base estabilizada DNIT-139 - ES 2010
Reforco do subleito DNIT-138 - ES 2010
Regularizacéo do subleito DNIT- 137 - ES 2010
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8. PROJETO DE ESTRUTURA

Para a elaboracdo do Projeto Estrutural no cruzamento da Avenida Ary Parreiras com a
Gaviao Peixoto e Rua Lemos Cunha, foi estimado para fechamento do canal um sistema
de lajes nervuradas apoiadas em vigas, em concreto protendido com estacas tipo raiz de
31 cm de diametro.

A seguir segue detalhe da sec¢éo tipo adotada em nivel conceitual.

2025 850
i
|

LAJE | DE_TRANSIGAO

4

VPM.01

LAJE DE TRANBIGAC
[ il =5 z

3.2,

NOTAS

1 — MEDIDAS EM CENTIMETROS, COTAS E COORDENADAS EM METROS, EXCETO ONDE HOUVER OUTRA
UNIDADE INDICADA.
2 — PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO CONCRETO ESTRUTURAL:
— DEVE SER INERTE A REAGOES ALCALIS-AGREGADO;
— FATOR AGUA/CIMENTO: o/c < 0,45;
— CONSUMO DE CIMENTO: > 400 kg/m3
— RESISTENCIA fck > 30 MPa PARA LAJES, PILARES, TRAVESSAS E BLOCOS;
— RESISTENCIA fck > 40 MPa PARA VIGAS PRE—MOLDADAS;
5 — CONCRETQO PARA LASTRO: fck > 10 MPa.
4 — ARMADURAS:

— PASSIVAS: AQO CA-50; ACO CA-60

— PASSIVAS: RECOBRIMENTO = 3,5¢cm

— ATIVAS: CORDOALHAS ENGRAXADAS, AGC CP210 ©15,2mm
— ATIVAS: RECOBRIMENTO = 5,0cm

5 — CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II AGRESSIVIDADE MODERADA
6 — TREM TIPO CLASSE 45-NBR7188.
7 — ESTACAS RAIZ #31cm.

Ressaltamos que para o Projeto Executivo, deverd ser feito um estudo de sondagens no
local para posterior dimensionamento das estruturas.
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9. PROJETO DE DRENAGEM

9.1 INTRODUCAO

O presente relatério tem por objetivo apresentar o Memorial Descritivo e de Célculo, tendo
por base os critérios e parametros adotados na elaboracdo do projeto béasico de
drenagem pluvial para a Estrada Leopoldo Frées, bairro de S&o Francisco, Municipio de
Niter6i — RJ.

9.2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Para a elaboracéo do Projeto de Drenagem tém-se como documentos de referéncia os
indicados a seguir:

e GEOM_PLANTA _01/03_RS e 02/03_RS — Projeto Basico — Projeto Geométrico —
Planta;

e DREN_BACIAS 01/01_RS - Projeto Basico — Projeto de Drenagem — Planta de
Bacias;

e DREN_PLANTA 01/02_RS e 02/02_RS - Projeto Béasico — Projeto de Drenagem —
Planta da Rede — Folha 01/02 e 02/02;

e DREN_PERFIL _01/01_RS - Projeto Basico — Projeto de Drenagem — Perfil da
Rede;

e DREN_DETALHES 01/02_RS - Projeto Basico — Projeto de Drenagem — Projetos
Tipo — Folha 01/02;

e DREN_DETALHES 02/02_RS - Projeto Basico — Projeto de Drenagem — Projetos
Tipo — Folha 02/02.

9.3 GENERALIDADES

O projeto basico de drenagem pluvial para a Estrada Leopoldo Frées, bairro de Séo
Francisco, Municipio de Niter6i — RJ tem sua area limitada pela Alameda Jandira Froes,
Alameda Paris e Estrada Leopoldo Froes.

O projeto visa junto com as acdes de urbanizacao realizadas pela Prefeitura Municipal de
Niter6i, dar elementos necessarios para a implantacdo das obras de microdrenagem para
regiao.
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Os estudos realizados apresentaram a necessidade de desagues no canal de Sao
Francisco e em dispositivos de drenagem existentes, onde é proposto 0 remanejamento
de caixas de ralo, devido a altera¢cfes do greide das pistas.

As galerias de aguas pluviais projetadas sdo em concreto armado com diametro variando
entre 0,40 e 1,20m, totalizando aproximadamente 1 km para este material.

Foram projetadas caixas de ralo ao longo do arruamento, interligadas as galerias através
de ramais com diametro de 0,40m, em substituicdo aos existentes devido a alteracao
geométrica das pistas.

No dimensionamento procurou-se dotar as vias de dispositivos capazes de coletar e
conduzir adequadamente as aguas que incidem sobre elas, buscando obter
profundidades minimas de assentamento da galeria sem prejudicar o recobrimento
necessario para implantagdo do pavimento das vias, no entanto, se faz necessario o
cadastro pela prefeitura das disciplinas existentes.

Cabe indicar que para garantir o desempenho da rede projetada recomenda-se uma
limpeza dos dispositivos de drenagem existentes a serem interligados a rede projetada.
9.4 ESTUDOS HIDROLOGICOS
9.4.1 Equacédo da Chuva do Projeto
Para a definicdo da equacao de chuva a ser adotada, utilizou-se o posto pluviométrico de

Niterdi, cujos dados foram apresentados no trabalho “Chuvas Intensas no Brasil”, do Eng.
Otto Pfafstetter.

%

p= | ]’;,“% "[m +blog(1+ {“.T:]]

Y )

Onde p € a precipitagcdo (em mm), o primeiro termo, denominado fator de probabilidade
(K), é funcédo do periodo de retorno (Tr) e o segundo termo é funcdo do municipio e
corresponde a precipitacdo para o periodo de retorno de 1 ano. O parametro a € fungao
da duracéo da chuva (t) em h; B € fungao de t e do municipio; y é constante e igual a 0,25;
e finalmente, a, b e ¢ variaveis em funcdo do municipio.

O supracitado posto tem a equacao pl = 0,2t + 27 log (1 + 20 t), onde pl corresponde a
altura da precipitacdo para o tempo de recorréncia de 1 ano, em mm, e t € o tempo de
concentragédo, em horas.
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9.4.2 Tempo de Recorréncia (TR)
O tempo de recorréncia ou periodo de retorno a ser adotado na determinacdo das vazdes
de projeto e, consequentemente, no dimensionamento dos dispositivos de drenagem,
serd de 10 anos em conformidade a Tabela 1 a seguir:

Tabela 2— Tempo de Recorréncia

Tempo de
Tipo de dispositivo de drenagem recorréncia TR
(anos)
Microdrenagem - dispositivos de drenagem superficial, 10
galerias de aguas pluviais
Aproveitamento de rede existente - microdrenagem 5
Canais de macrodrenagem nao revestidos 10
Canais de macrodrenagem revestidos, com verificacao
_ ; . 25
para TR = 50 anos sem considerar borda livre

Fonte: Instrucdes Técnicas para Elaboragado de Estudos Hidrologicos e Dimensionamento Hidraulico de
Sistemas de Drenagem urbana — Fundacédo Rio Aguas.

9.4.3 Tempo de Concentracéo (TC)

Para este projeto, o tempo de concentracdo inicial sera adotado 10 minutos em
conformidade a Tabela 2 a seguir:

Tabela 3—-Tempo de Concentracao inicial

Tipologia da area a montante Declividade da sarjeta
< 3% > 3%
Areas de construcbes densas 10 min. 7 min.
Areas residenciais 12 min. 10 min.
Parques, jardins, campos 15 min. 12 min.

Fonte: InstrucBes Técnicas para Elaboragéo de Estudos Hidrologicos e Dimensionamento Hidraulico de
Sistemas de Drenagem urbana — Fundacéo Rio Aguas.

9.5 VAZOES DE PROJETO

As descargas geradas para a chuva de projeto foram calculadas pelo Método Racional
Modificado, com a inclusao do critério de Fantolli e determinado pela seguinte equacao:

Q=0,00278 nifA
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Onde:

Q = deflavio gerado em m3/s;

n = coeficiente de distribuicao:
ParaA<lha,n=1
Para A>1ha, n= A%

i = intensidade de chuva em mm/h;

A = area da bacia de contribuicdo em hectares;

f = coeficiente de deflavio (Fantolli).

f=m(it)*

Onde:
t = tempo de concentragcdo em minutos;
m = 0,0725 * C;

C = coeficiente de escoamento superficial.

9.6 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
9.6.1 Definicdo de Critérios, coeficientes e parametros de projeto
9.6.1.1 Coeficiente de Escoamento - "Run-off"
Para o coeficiente de defluvio “C”, considerado como representativo da parcela do volume

precipitado que se transforma em escoamento superficial, foram adotados os valores a
seqguir:

C Tipo de ocupacdao

1,00 Areas impermeabilizadas

0,80 Areas centrais (densamente urbanizadas)

0,70 Areas residenciais, lotes = 360m? e < 600m?

0,60 Areas residenciais urbanas (menor densidade) lotes > 600m?
0,40 | Areas rurais

0,25 Reservas, parques e jardins

0,15 Mata densa
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9.6.1.2 Coeficientes de Rugosidade (Manning) — “n”

Para os coeficientes de rugosidade, foram adotados os seguintes valores:

e Tubos de concreto: m=0,013;

9.6.1.3 Velocidades Minimas Admissiveis

Galerias em tubo de concreto - Velocidade minima = 0,60 m/s;

9.6.1.4 Velocidades Maximas Admissiveis

Galerias em tubo de concreto - Velocidade maxima = 5,00 m/s;

9.6.1.5 Relacéo de Enchimento (Y/D)

As galerias serdo projetadas como condutos livres e deverdo ser obedecidas em projeto
as condicdes indicadas na tabela a sequir.
Tabela 4 — Relacéo Y/D

Tipo de conduto Relacao de
enchimento
Galerias e ramais circulares Y/D £0,85

9.6.1.6 Caracteristicas Gerais da Rede Projetada

Na tabela a seguir se indicam as caracteristicas principais da rede de drenagem projetada.

Tabela 5 — Relagéo Y/D

Item Valor
Diametro do Ramal de Ralo D=0,40m
Diametro Minimo para a Rede Principal D=0,40m

Espacamento Maximo para Caixas de L=40m
Ralo e Pocos de Visita

Recobrimento Minimo RecC.min.= %2 Dextemno + 0,40m para tubos
de concreto.

Remanso Maximo Admitido no Poco de Remanso max. = 0,05m.
Visita
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9.7 DIMENSIONAMENTO DAS REDES

Para os condutos de secao circular, galerias retangulares e valetas trapezoidais, a
capacidade de escoamento foi calculada pela férmula de Manning abaixo:

Q=L ARH% AT
7

Onde:

Q =vazao, em md/s;

m= coeficiente de rugosidade de Manning;
A = area da secdo molhada, em mz?;

RH = raio hidraulico, em m;

| = declividade do conduto, em m/m.

Foi adotado o regime de escoamento o permanente e retilineo uniforme, correspondendo a

vazao, velocidade e altura d’agua constantes nos calculos hidraulicos.

As cotas e dimensdes das secOes de projeto encontram-se nas plantas da rede e perfis

longitudinais. Também sao apresentadas as plantas de bacias de contribuicdo das galerias.

O estudo hidrolégico e o dimensionamento hidraulico da rede estdo apresentados nas

planilhas de dimensionamento em anexo.
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10.SINALIZACAO

A sinalizacdo proposta abrange a sinalizagéo horizontal convencional.

O Projeto de Sinalizacao foi desenvolvido com base no disposto no Cédigo de Transito
Brasileiros e nas Resolu¢cdes do Conselho Nacional de Transito - CONTRAN que
compdem o Manual Brasileiro de Sinalizag&o de Transito.

10.1 SINALIZACAO VERTICAL

O Projeto de Sinalizacao vertical ndo faz parte do escopo deste projeto, mas para efeitos
de orcamento foram considerados as mesmas placas, com exce¢ao das removidas por
intervengdo viaria. O Projeto Executivo definird o local e conteudo das placas de
sinalizacao vertical, assim como possiveis alteracdes nos suportes.

10.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

Foram assinalados, em planta, os locais previstos para as marcas viarias e inscricdes no
pavimento, envolvendo também as travessias de pedestres e as intersecdes veiculares
semaforizadas.

Tendo em vista que o0 pavimento nas estacfes de Onibus € em concreto armado, foi
prevista a aplicacédo de selante asfaltico a base de resina acrilica e solvente aromatico, na
cor preta, para sobressair as marcas longitudinais na cor branca.

10.3 DISPOSITIVOS AUXILIARES A SINALIZACAO

Foram propostos dois (2) tipos de dispositivos auxiliares a sinalizacao horizontal: tachas e
segregadores.

Os dois dispositivos foram propostos no buffer de separacéo projetado entre a ciclovia e a
faixa de veiculos, instalados acima de linha simples continua LMS-1 na cor branca de
10cm ou 20cm de largura, dependendo do local.

\ .
N
|

Figura 04. Imagem do segregador e a tacha monodirecional proposta no
buffer de separacgao da ciclovia.

10.4 SINALIZACAO SEMAFORICA
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Ao longo do projeto existem sete (9) intersecfes semaforizadas para veiculos e vinte seis
(17) travessias de pedestres.

O Projeto de Semaforizacdo nao faz parte do escopo deste projeto, mas para efeitos de
orcamento foram considerados os mesmos pontos semaféricos (e seus elementos) que
existem hoje acrescentando os préprios para a nova ciclofaixa e as novas travessias de
pedestres.

O Projeto Executivo devera desenvolver um estudo para cada uma das intersecdes de
modo a identificar o nimero de fases, o nimero de blocos semafdricos principais e
repetidores veiculares, de pedestres, postes, valas, dutos e caixas de passagem. Uma
vez definido o nimero de fases, devera ser especificado o controlador de trafego
adequado para cada intersecao tipo.

Foram previstos blocos semaféricos a LED com o objetivo de ter maior intensidade
luminosa e economia, com a consequente exigéncia de menor manutencdo do que a
necessaria para os blocos com lampadas incandescentes.

11.URBANISMO

11.1 CALCADAS

Calcamentos sao elementos complementares aos servicos de drenagem, destinados a
caracterizar os espacos adjacentes aos meios-fios, externamente ao pavimento, em
segmentos onde se torna necessaria a orientacdo e disciplina do trafego de pedestres,
como canteiros centrais, intersecdes, obras-de-arte e outros pontos singulares.

CALCADA EM PAVIMENTO DE DE

CONCRETO fck=25Mpa, COM JUNTA DE MEIO-FIO SARJETA DE

DILATAGAO DE NO MAXIMO 2 EM 2M. _ CONCRETO PRE-MOLDADO
2.1

7/ DEALTA RESISTENCIA (fck=35MPa)
BASE DE X —_—

ASSENTAMENTO S~ 3

0,45
5, 030 |,

7

/ _~PAVIMENTO

Figura 1 — Componentes da estrutura do passeio.
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11.1 MATERIAIS

A calgada devera ser feita em concreto com FCK=25Mpa.

As dimensdes da calgada: largura (verificar “in loco”) e espessura de 0,10m.

Junta de dilatacdo de no maximo 2 em 2m.

Para o meio-fio sarjeta sera instalada uma peca de concreto pré-moldado de fck=25MPa
de 15x45cm.

12.SERVICOS FORA DO ESCOPO

As obras previstas para melhoria e adequacao de tracado viario, dos acessos ao tunel
Roberto Silveira ndo compreendem alguns servi¢cos associados as redes existentes nesta
via e que deverdo ser executados pela propria Prefeitura ou pelas companhias de
servigos afetadas. Estes séao:

- Retirada dos postes existentes ao longo da via, e que serdo afetados com a
implantacédo da nova ciclovia;

- Remanejamento das redes de servicos publicos que podem ser afetadas pela
implantacdo da nova solucéo projetada;

13.QUANTITATIVOS E ORCAMENTO

13.1 GENERALIDADES

Apos a finalizacdo do Projeto Basico, foi possivel a quantificacdo dos servicos e materiais
a serem utilizados por todas as disciplinas, com o propdsito de gerar um orcamento
consistente e mais proximo do valor real da obra. Conforme apresentado no documento
ORCAM_01-01_RS, de forma detalhada contendo:

= Resumo dos valores do orcamento;
= Memoria de Célculo para a quantificacdo da obra e,
= Planilha orcamentaria.

13.2 METODOLOGIA
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Os Itens de servigco sdo os estabelecidos no Catdlogo de Referéncia Sistema de Custos
Unitarios — 132 Edicgéo, editado pela EMOP — Empresa de Obras — RJ. Os custos unitérios
relativos a estes itens tém como base o Boletim mensal de Custos correspondente ao
més de Setembro de 2023.

Para eventuais itens ndo atendidos pelo catalogo citado, foram utilizados itens compostos
pela Fundacao Departamento de Estradas de Rodagem — DER-RJ, SINAP, SICRO, SCO.

13.3 QUADRO RESUMO

A seguir apresenta-se o quadro resumo com a estimativa de custo da obra:

SUBTOTAL R$ 12.155.562,52
BDI (25%) R$ 4.051.854,18
TOTAL GERAL R$ 16.207.416,70

O custo total da obra se estima em DEZESSEIS MILHOES, DUZENTOS E SETE MIL,
QUATROCENTOS E DEZESEIS REAIS E SETENTA CENTAVOS.




Maria Rita Cunha
Oberlaender
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