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O presente relatério tem como objetivo apresentar e descrever o projeto basico de protega8
e estabilizacdo desenvolvido para o ponto de risco na Estrada da Cachoeira, Grota do
Surucucu, Niteroi.

2 DESCRICAO DO PROBLEMA

O local situa-se na Estrada da Cachoeira, no bairro Grota do Surucucu, no municipio de
Niter6i. Na Figura 1 apresenta-se uma vista do local e a delimitacdo da &rea a ser
estabilizada.
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Figura 1 — Localizagao da area a ser estabilizada.

O local visitado corresponde a um talude com declividade alta. Existe uma via importante no
pé do talude e na crista varias casas e uma rua asfaltada.

3 CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA

A area de interesse do projeto de protecdo e estabilizagdo localiza-se no bordo direito da
Estrada da Cachoeira e apresenta uma declividade acentuada.

A area interessada foi objeto de levantamento topografico para subsidio ao desenvolvimento
do projeto de protecéo e estabilizagao. Como resultado desse levantamento topografico tem
no desenho 2809-DE-XXX-CT-011_01-06 as segOes transversais mais representativas da
area de estudo.
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A Figura 2 apresenta o perfil geotécnico do trecho envolvido no processo de mstqbihza%ép
elaborado a partir dos resultados do levantamento topografico e das inveﬁ‘;'gag@;g?z;;@és
geotécnicas (sondagens). 9255, 1S

As sondagens realizadas foram as descritas na Tabela 01 e os boletins de sondagem estao

no Anexo 1.
Tabela 01: Sondagens Geotécnicas.
SONDAGEM < COORDENADAS . COTA PROFU(lr\lnE))IDADE
) SP-01 7.465.106,1040 698.018,7480 122,285 20,45
SP-02 7.465.120,1190 698.018,7480 107,63 8,04

4

Foi também realizada a caracterizagao geotécnica do macigo terroso existente no local, com
recurso a realizagdo de sondagens a percussao. Foram realizadas duas sondagens a

~ percussao (SP-01 e SP-02), a primeira localizada na crista do talude (bordo esquerdo da
. Rua Manoel Lourenco de Freitas) e a segunda no meio do talude seguindo o mesmo

alinhamento da SP-01.
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Figura 02: Perfil Geotécnico.

Na Tabela 2 temos os parametros adotados nos calculos através do perfil geotécnico da
Figura 2 e a solugao identificada na Figura 4.

Para a realizacao dos estudos de analise da estabilidade de taludes, foi definido o modelo
geotécnico para a realizagdo da modelagdo com o programa de calculo Slope/W da
Geostudio versdo 2014. O modelo foi definido com base no levantamento topografico
realizado e nos resultados das sondagens executadas no local. O resultado dos calculos
encontra-se na Figura 3 e o relatério detalhado no Anexo 2. & % i
Paulé@jsar&i%anera

Diretorlde Ptan ento
o Captagdo de Recursos
EMUSA




.'?

t‘.', «9

-5999/19

Tabela 01 Parametros do solo adotados.

Material y(kN/m®) | ¢’ (kPa)

Silte argiloso de consisténcia mole a dura 17 16

Silte argiloso de consisténcia dura a rija 18 32 34
Alteragdo de rocha 19 30 35

Elevagdo (m)

Figura 03: Superficie de ruptura no talude de montante com um fator de segurancga
superior a 1,0 (FS=1,219 Estabilidade global, FS=2,398 Estabilidade interna da cortina
atirantada e FS=1,117 Estabilidade interna do solo grampeado).
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4 SOLUCAO PROPOSTA 54200522 " /1 9
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A solugdo proposta foi cortina atirantada nos locais de escorregamento na da Rua ‘Manéel
Lourenco de Freitas. Como protegdo do talude e casas abaixo foi projetado um solo
grampeado verde e concreto projetado. Para proteger o talude e estrutura foi projetado uma
drenagem superficial desaguando na drenagem local com bueiro de ¢$1200mm.
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Figura 04: Locagao das solugdes propostas em planta.
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Figura 05: Solucao adotada.

5 ANEXO 1 - BOLETINS DE SONDAGEM

6 ANEXO 2 - RELATORIO DO CALCULO DE ESTABILIDADE

o 7 ANEXO 3 - CALCULO DRENAGEM
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ANEXO 2

@ Free Body Diagram & Force Polygon
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ANEXO 3 [\”

MEMORIA DE CALCULO DRENAGEM

A concepgao adotada para a drenagem foi um sistema de canaletas sem degraus e descidas
d'agua para captacao e condugado de duas bacias, uma com 2,02 ha e outra de 2,16 ha, na qual
se encontram inseridos o morro a montante da Estrada da Cachoeira.

Os defluvios para o sistema foram determinados pelo método racional; o tempo de concentragdo
foi calculado pela formula de George Ribeiro; e os calculos hidraulicos foram feitos através da
formula de Manning.

Para determinar as vazées de projeto foi utilizada a equagao geral indice de precipitagdo de chuva
de Niteroi, através do software Pluvio 2.1, apresentada a sequir:

~ O AC 0.227
) 4379439 x Tr
Imax =

(tc +49.18)!

onde:
l.max= intensidade maxima (mm/h)
Tr=tempo de recorréncia (nesse projeto foi utilizado tempo de recorréncia de 25 anos)

tc= tempo de concentragdo (min)

1 METODO DE CALCULO
1.1 CALCULOS HIDROLOGICOS

O dimensionamento hidraulico foi determinado para uma chuva recorrente de 25 anos, sendo
utilizada a equagao de chuvas de Niteroi.
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a) Tempo de concentracao inicial
O tempo de concentragao inicial foi calculado pela formula de Georges Ribeiro.

Sendo:

16 x,

) =

c ) 04

(LO5 - p)(100xS )f'

tc=Tempo de concentragdo em (min.)
L,=Caminho percorrido pela gota mais remota no talvegue (km)
p=Percentagem decimal de cobertura vegetal

S = Declividade (m/m).

DADOS AREA 1 DADOS AREA 2
L1(km) 0,216 L1(km) 0,18
p 0,9 p 0,9
S (m/m) 0,75 S (m/m) 0,75

Assim, o tempo de concentragao inicial (tc) para cada drea foi de 19min (drea 1) e 16 min (drea 2).

b) Chuva Maxima

A precipitacao maxima foi calculada pela férmula do método racional. Sendo:

Qumax = vazdo maxima no ponto de concentragdo (m°/s)
C = coeficiente de "run-off" (nesse projeto foi utilizado C=0,4 para areas de gramado ingreme)
imax = intensidade de chuva (mm/h)

A = area de contribuigao (ha)

DADOS AREA 1 DADOS AREA 2
C 0,4 C 0,4
imax (mm/h) 133 imax (mm/h) 139
A(ha) 2,02 A(ha) 2,16
n°canaletas 2 n ° canaletas 2
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Segundo os calculos e parametros utilizados a vazao maxima é de:

Area 1: 297 I/s, e a vazao maxima média em cada canaleta é de 149 Us.

Area 2: 335 I/s, e a vazao maxima média em cada canaleta é de 167 I/s.

1.2 CALCULOS HIDRAULICOS

a) Dimensionamento Canaletas - Retangulares
Utilizou-se a formula de Manning

R” .8
n

Vv

onde:

R = raio hidréulico (m)= Area molhada (m2)/ Perimetro molhado (m)
S = declividade (m/m)

n = coeficiente de Manning:

n = 0,015 para canais retangulares

Parametros de projeto:

Velocidade (V ): |
1Tmis<V <4mss.

Enchimento (e):

e < 90% para canaletas retangulares.

A planilha de calculos hidraulicos encontra-se abaixo.

i DIMENSOES CANAL - SECAO RETANGULAR
B Qmax
ALTURA AREA PERIM. DECLIV. STATUS VEL FOLGA | STATUS
BASE (m Rh CANAL = H REGIME
1 m) n (m2) (m) LU e vazio | (mss) | Hetm (cm) | ALTURA
(m3/s)
2,54702E-13
03 03 | o015 | o009 09 010 | 0005 | 009 —~ 10 021 [suscritico| o oK
ok >1,9x10
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DIMENSOES CANAL - SECAO RETANGULAR oy /
Qmax ~a. P
ALTURA AREA | PERIM. DECLIV. STATUS VEL. FOQG% -STATUS
BASE (m) n Rh (m) CANAL - Hc(m) | REGIME o IRG )
m m2 m m/m VAZAO m/s : A-ALTURA,
(m) (m2) (m) (m/m) (m3/s) (m/s) fffpzrh_\\
3,60203E-13 ] £ OGP G
0,6 0,6 0,015 0,36 1,8 0,2 0,005 0,58 —1 161 0,46 |[SUBCRITICO| 14 90K
ok >1,9x10 4

Assim, as dimensoées das canaletas serdo de 30x30 (pé da canaleta) e 60x60cm.

b) Dimensionamento Canaletas Transversais de Descida (Escada)

Utilizou-se um meétodo empirico em que, fixada a largura (L), define-se a altura do canal (H) e

partir da sequinte expressao (DNER, 1990):

Q=207L"°H"*

onde,
Q = vazao de projeto a ser conduzida pela canaleta (m%s)
L= largura da canaleta (m)

H = altura média das paredes laterais (m)

BASE (m) Q (m3/s)
0,8 0,8 1,18
0,6 0,6 0,58

Assim, as dimensées das canaletas transversais de descida serdo de 80x80cm.

c) Dimensionamento Caixas de Passagem

Utilizou-se a formula (DNER, 1990):

A= O.ZZG—Q—

N
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A = area (m?)

¢ = coeficiente de vazao (0,6)

H = altura do fluxo (m)

Q = vazio de projeto que chega a caixa de passagem

COEF. DE ALTURA DO
AREA A B A 2 = 3
g (m) (m) JAREA(MI)} g0 | ™% | ELuxo (em)
! 1,0 1,0 10 | 06 0,30 1,25
} 2 1,0 1,0 1,0 0,6 0,33 1,59

Assim, a dimens&o das caixas de passagem é de 100 x 100 x 180cm.
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