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1. INTRODUCAO

O presente documento tem a finalidade de fornecer elementos essenciais para a execucao
dos servicos de sinalizagdo viaria vertical, horizontal e semaférica no trecho do Projeto
Executivo para a Reurbanizacdo e Ampliacao da Rua Dr. Paulo Alves, na cidade de Niterdi.

O Projeto de Sinalizacdo é composto da sinalizagdo vertical com o uso de placas, da
sinalizacao horizontal, através da pintura feita no revestimento da pista, podendo ser faixas,
simbolos e letras, e da semaforizacdo, com a instalacao da blocos semaféricos.

A sinalizacdo tem como finalidades informar, regulamentar, indicar e educar o usuario
sobre a correta utilizagdo da via, tornando-a mais seguro ao transito.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O Projeto de Sinalizagéo foi realizado com base no Cédigo de Transito Brasileiro - CTB,
no Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito Horizontal e Vertical, volumes I, Il e IV, e
da Resolucao n®738 de 6 de setembro de 2018 da CONTRAN, que estabelece os padrbes
e critérios para a instalacdo de faixa elevada para travessia de pedestres em vias
publicas.

Para a implantacéo da ciclovia foi seguido o Projeto Béasico Cicloviario de Niter6i - Manual
de Infraestrutura Cicloviaria, de Novembro de 2016.

3. SINALIZACAO VERTICAL

As placas para sinalizacdo vertical tém por finalidade regulamentar o uso, advertir sobre
perigos potenciais e orientar os motoristas e demais usuarios da via.

3.1 CRITERIOS E MATERIAIS

Para a instalagdo das placas de sinalizacdo vertical serdo aplicados os critérios e
materiais descritos nos capitulos a seguir.

3.1.1 Material

O material a ser utilizado na confeccdo das placas sera a chapa de ago zincado com
espessura de 1,25mm, conforme especificacbes da NBR 11904 - Placas de aco para
sinalizacao viaria.

3.1.2 Cores

A utilizacdo das cores nos sinais de regulamentacdo deve ser feita obedecendo aos
critérios da tabela a seguir a ao padrao Munsellindicado.
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Cor Padrao Munsell (PM) Utilizacao nos sinais de regulamentacao
Vermelha 7,5R 4/14 Fundo do sinal R-1

Orla e tarja dos sinais de regulamentagao
em geral.

Preta N 0,5 Simbolos e legendas dos sinais de
regualmentacao

Branca N 9,5 Fundo de sinais de regulamentacao

Letras do sinal R-1

R - red - vermelho
N - neutral (cores absolutas)

A tinta a ser utilizada para a pintura das placas sera em pintura eletrostatica. De acordo
com o Manual Brasileiro de Sinalizacdo Vertical, para a segurancga das vias, nao deve ser
utilizada tinta brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo "esferas expostas". O verso da
placa devera ser na cor preta, fosca ou semi fosca.

3.1.3 Retrorrefletividade e iluminacao

De acordo com o manual brasileiro de sinalizacao vertical, os sinais de regulamentagao
podem ser aplicados em placas pintadas, retrorrefeltivas, luminosas (dotadas de
iluminacgao interna) ou iluminadas (dotadas de iluminacao externa frontal).

Em vias urbanas, recomenda-se que as placas de "Parada Obrigatéria” (R-1), "Dé a
Preferéncia" (R-2) e de "Velocidade Maxima" (R-19) sejam, no minimo, pintadas com
tintas refletivas, de modo que permita a visibilidade noturna.

Para a refletorizagdo sao utilizados:

=  Simbolo em material refletivo sobre fundo fosco;
=  Simbolo fosco sobre fundo em material refletivo;
= Simbolo e fundo em material refeltivo.

3.1.4 Suporte das placas

O suporte para a fixacdo das placas devera ser em ago galvanizado e a fixacao da placa
no suporte devera ser feita através de bracadeiras de aco. Os suportes deverdao possuir
cores neutras e formas que nao interfiram na interpretacéo do significado do sinal, € nem
constituir obstaculos a seguranca de veiculos e pedestres.

No caso do projeto, esta prevista a instalacao do sinais em coluna simples ou em braco
projetado.

3.1.5 Posicionamento da placa na via
Conforme indicado no Manual de Sinalizagcao Vertical, as placas de sinalizacdo deverao
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do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via (ver figura abaixo). Esta inclinagéao
tem por objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo
especular que pode ocorrer com a incidéncia de fardis de veiculos ou raios solares sobre
a placa.
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Figura 1. Posicionamento das placas de sinalizacao vertical na via
Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito - Sinalizagao Vertical de Regulamentacéo - Vol. |

Os sinais serao colocados a margem da rua, a uma distancia minima de 0,40m do bordo
e fixadas com altura livre de 2,10m em relacao a ele (distancia medida desde a borda
inferior da placa ou do conjunto de placas, inclusive para a mensagem complementar, se
esta existir). Para as placas suspensas, a altura livre minima sera de 4,60m.

4. SINALIZAGAO HORIZONTAL

A Sinalizagdo Horizontal € estabelecida por meio de marcacbes ou de dispositivos
auxiliares implantados no pavimento e tem como finalidades basicas canalizar os fluxos
de trafego, suplementar a sinalizagao vertical, principalmente de regulamentagcdo e de
adverténcia e, em alguns casos, servir como meio de regulamentacgao (proibigao).

As linhas longitudinais tem a funcdo de definir os limites da pista de rolamento e de
ordenar a trajetéria dos veiculos. Sao classificadas em:

Linhas demarcadoras das faixas de trafego;
Linhas de proibicdo de ultrapassagem:;
Linhas de proibicdo de mudanca de faixa;
Linhas de borda de pista;

Linhas de canalizagao.

4.1 MATERIAIS
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4.1.1 Consideracoes Gerais

As pinturas a serem aplicadas ao longo do trecho abrangido pelo projeto, serdo em massa
termoplastica com micro-esferas por aspersao nas faixas de trafego e por extrusao nas
marcas viarias de canalizagdo, setas, travessias, legendas e acumulagdes, sendo na cor
branca indicando faixas de mesmo sentido e amarela em sentidos opostos conforme
normas técnicas referentes a aplicacdo, amostragem para controle tecnol6gico e controle
dimensional.

Nao serao adotadas pinturas a frio a base de resina acrilica salvo orientacao expressa da
NITTRANS - Niterdi, Transportes e Transito; caso seja necessaria pintura a frio e assim
determinado pela municipalidade, deverdo ser utilizadas tintas a base de agua para
garantir um melhor desempenho em termos ambientais.

A NITTRANS, a qualquer momento podera orientar e determinar a aplicacdo de Laminado
elastoplastico em cor, com espessura de 1,5mm com micro-esferas em simbolos ou
legendas considerados adequados ao sistema a ser implantado.

Qualquer correcao em trechos ja sinalizados devera ser feita por retirada de material “a
quente” e nova aplicacdo também “a quente”, ndo sendo admitidas pinturas para
encobrimentos ou quaisquer outras solu¢des de carater provisorio.

4.1.2 Tipo de Pintura
O tipo de pintura a ser aplicado para a sinalizacao de faixas de trafego se indica a seguir:

» Linhas de Bordo Continuas: sdo aplicadas em todas as pistas em todos os
sentidos com pelo menos 10 cm de largura e numa distancia nunca inferior a 20-
30cm do meio-fio podendo a NITTRANS determinar a aplicagdo de larguras
maiores a critério. Tais faixas serdo em aspersdao ao longo das pistas e em
extrusdo ao compor canteiros ou outros elementos fisicos que dificultem utilizar a
tecnologia para aspersao.

» Linhas Divisérias de Fluxos: sdo implantadas em todas as pistas em todos os
sentidos com pelo menos 10 cm de largura e tracejadas 2m x 4m na cor branca
para fluxos de mesmo sentido e com pelo menos 10 cm de largura em duas linhas
continuas espacadas em 10cm na cor amarela para fluxos com sentidos opostos,
podendo a NITTRANS determinar a aplicagao de larguras maiores a critério. Tais
faixas serao em aspersao.

» Linhas de Bordo Seccionadas 1x1: contiguas as faixas de bordo em todas as
areas de transicao de fluxos viarios (ex.: “tapers”) com pelo menos 10 cm de
largura, podendo a NITTRANS determinar a aplicacao de larguras maiores a
critério. Tais faixas serdo em aspersao ao longo das pistas e em extrusdo ao
compor com canteiros ou outros elementos fisicos que dificultem utilizar a
tecnologia para aspersao.
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No caso de canalizagcbes, travessias e demais marcas viarias, as mesmas serao
implantadas por extrusdo, conforme detalhes de projeto, sendo nas cores branca e
amarela conforme sentidos de fluxos praticados.

4.2 EXECUCAO DA SINALIZACAO HORIZONTAL
A seguir se listam os critérios para a execucao da sinalizagao horizontal:

» Para a aplicacao de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico, deve ser
respeitado o periodo de cura do revestimento;

» Para a aplicagdo de sinalizacdo em superficie com pavimento de concreto, deve
ser aplicada uma pintura de contraste na cor preta apés o periodo de cura;

= A superficie a ser sinalizada deve estar seca , livre de sujeira, 6leos, graxas ou
qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagcdo ao
pavimento;

= Deve ser feita pré-marcacao de acordo com o projeto;

= A aplicagdo da sinalizacdo deve ser executada somente quando o tempo estiver
bom, ou seja, sem ventos excessivos, sem neblina, sem chuva e com umidade
relativa do ar maxima de 90%;

= A aplicagédo da sinalizacdo deve ser executada somente quando a temperatura da
superficie da via estiver entre 5° e 40°C.

5. TACHAS E TACHOES

A implantagdo de tachas sera utilizada para a delimitagdo de faixas exclusivas ou areas
canalizadas. No caso de pistas de sentido oposto, sera utilizada a tacha bidirecional de
95x90x20mm na cor amarela a cada 1m. Para pistas do mesmo sentido, sera implantada
a tacha monodirecional de 95x90x20mm na cor branca a cada 1m.

Para as areas de zebrado podera ser utilizado o tachdo de 240x150x50mm na cor
amarela com o intuito de canalizar o fluxo e evitar manobras irregulares.

6. PROJETO DE SEMAFORIZAGCAO
6.1 DESCRICAO DA SOLUCAO PROJETADA
A Rua Dr. Paulo Alves consta de 2 intersecdes semaforizadas:

1. Intersecdo com a Rua Presidente Pedreira;
2. Intersecdo com as Ruas Tiradentes e Fagundes Varela.

O projeto mantém essas intersecdes, prevendo unicamente a substituicdo dos elementos
existentes mas mantendo a programacao das fases atuais.
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Por outro lado, se prevé a implantacdo de duas novas travessias de pedestres
semaforizadas, uma na parte norte da intersecdo da Rua Dr. Paulo Alves com a Rua
Presidente Pedreira, fazendo simetria com a travessia existente do lado sul, e outra no
inicio da rua, garantindo a continuidade e a conexao com as rotas de pedestres de orla da
Praia Jodo Caetano.

6.2 REDE DE DUTOS
6.2.1 Rede de um duto

E instalada para a ligacdo das caixas de passagem de passeio até as caixas de inspecio
dos blocos semaféricos e entre caixa de passagem e controlador no passeio.

Sera assentado um duto corrugado em PEAD de 50mm ao fundo de uma cava de 25 cm
de profundidade por 20 cm de largura, diretamente no solo, sendo envelopado por uma
camada de p6 de pedra do fundo até aproximadamente 2 cm acima da geratriz superior,
sendo o restante da cava completado em concreto magro ou argamassa de cimento e
areia até a altura suficiente para receber o acabamento do pavimento. O duto sera
assentado a 20 cm do fundo das caixas.

6.2.2 Rede de dois dutos
E implantada para a conexdo entre duas caixas de passagem.

Serao assentados lado a lado, com espaco de 5 cm entre eles, dois dutos corrugados em
PEAD de 75mm ao fundo de uma cava de 45 cm de profundidade por 30 cm de largura,
diretamente no solo, sendo envelopados por uma camada de p6 de pedra do fundo até
aproximadamente 2 cm acima da geratriz superior. Acima da camada de pé de pedra,
sera colocada uma camada de reaterro de material peneirado, compactada, sendo a
altura total da camada de p6é de pedra mais o reaterro compactado igual a 30 cm. O
restante da cava sera completado em concreto com fck 15mpa até a altura suficiente para
receber o acabamento do pavimento. Os dutos serdo assentados a 20 cm do fundo das
caixas.

6.2.3 Rede de trés dutos

E implantada para a conexdo entre duas caixas de passagem cruzando a pista de
rolamento.

Serao assentados lado a lado, com espaco de 5 cm entre eles, trés dutos corrugados em
PEAD de 75mm ao fundo de uma cava de 60 cm de profundidade por 45 cm de largura,
diretamente no solo, sendo envelopados por uma camada de p6 de pedra do fundo até
aproximadamente 2 cm acima da geratriz superior. Acima da camada de pd de pedra,
sera colocada uma camada de reaterro de material peneirado, compactada, sendo a
altura total da camada de p6 de pedra mais o reaterro compactado igual a 30 cm.
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O restante da cava sera completado em concreto com fck 15mpa até a altura suficiente
para receber o acabamento de concreto asfaltico com altura n&o inferior a 3 cm. Os dutos
serdo assentados a 20 cm do fundo das caixas.

6.3 CAIXAS
6.3.1 Caixa de Inspecao de conjuntos semaféricos de 30x40cm

E utilizada para permitir a ligagdo dos circuitos oriundos das caixas de passagem aos
blocos semafdricos através das colunas semaforicas.

Serdao compostas de um anel de concreto simples didmetro interno 30 cm, com 40 cm de
profundidade total, assentado sobre lastro de concreto magro com 10 cm de altura,
envelopado ao solo por uma camada de manta tipo BIDIM OP30 ou similar. Receberao
uma tampa de Ferro fundido tipo leve articulada. Nao deverao distar mais de 5 m da caixa
de passagem.

6.3.2 Caixa de passagem de passeio de 60x60cm
E implantada para permitir a ligagao dos circuitos no passeio.

Serdao compostas de anéis de concreto armado, diametro interno 60 cm, com 60 cm de
profundidade total, assentados sobre lastro de concreto magro com 20 cm de altura,
envelopado ao solo por uma camada de manta tipo BIDIM OP30 ou similar. Receberao
uma tampa de Ferro fundido tipo leve articulada. Ndo deverdo distar mais de 30 m da
caixa de passagem subsequente..

6.3.3 Caixa de passagem de passeio de 60x90cm

E instalada para permitir a ligagdo dos circuitos cruzando pista de rolamento, estando
implantadas nos passeios.

Serdo compostas de anéis de concreto armado, didmetro interno 60 cm, com 90 cm de
profundidade total, assentados sobre lastro de concreto magro com 30 cm de altura,
envelopado ao solo por uma camada de manta tipo BIDIM OP30 ou similar. Receberao
uma tampa de Ferro fundido tipo leve articulada. Nao deverdo distar mais de 30 m da
caixa de passagem subsequente.

6.3.4 Caixa de passagem de pista de rolamento de 60x60cm

E implantada para permitir a ligagdo dos circuitos cruzando pista de rolamento, estando
implantadas na pista de rolamento, quando a largura da pista exceder 25 m.

Serdao compostas de anéis de concreto armado, diametro interno 60 cm, com 90 cm de
profundidade total, assentados sobre lastro de concreto magro com 30 cm de altura,
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uma tampa de Ferro fundido tipo pesado articulada. Nao deverao distar mais de 30 m da
caixa de passagem subsequente..




