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1 OBJETIOV

Este documento tem por objetivo a apresentacdo das especificacdes técnicas de materiais e
servicos a serem adotadas na execucdo das obras de terraplenagem, necessarios a execucao
das instalacdes do Projeto Urbanistico e S6cio Ambiental do Canto de Itaipu — Niteréi — RJ a ser
implantado no bairro de Itaipu — Niterdi.

2 NORMAS DE PROJETO

e DNER/DNIT-ES 278/97 - Servigos preliminares;
e DNER/DNIT-ES 279/97 - Caminhos de servico;

e DNER/DNIT-ES 280/97 Cortes;
e DNER/DNIT-ES 282/97 Aterros;

e NBR 9732- Projeto de Terraplenagem
e DNIT-106/2009-ES — Terraplenagem — Cortes - Especificagdo de Servico;
e DNIT-108/2009-ES Terraplenagem — Aterros — Especificacdo de Servico;

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

¢ Plano Urbanistico do Canto de Itaipu — Niterdi — Prefeitura de Niterdi

e Levantamento Topogréfico de pontos cotados — CAMPO AUD Urbanismo Desing Ltda.

Maio2013.

4 DOCUMENTOS COMPLEMANTARES

e Terraplenagem — Planta e Detalhes —N°

e Terraplenagem — Secdes Transversais — N°
e Terraplenagem — Memorial Descritivo — N°
e Terraplenagem — Meméria de Célculo — N°
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5 TERRAPLENAGEM

5.1

5.2

SERVICOS PRELIMINARES

Compreendem a demarcacdo e locacdo das areas de implantacdo das plataformas de
corte e/ou aterro e a preparacao dessas areas.

A preparacdo abrange as atividades limpeza da area, remocdo de matacdes, vegetacao,
estruturas e interferéncias indesejaveis, bem como a prote¢éo de estruturas e marcos de
referéncia,

CONDICOES GERAIS

Todos os servicos devem ser executados de acordo com os documentos de projeto,
considerando-se ainda, 0s seguintes fatores:

e Natureza e conformacao do solo;
¢ Regime de chuvas;

e Volume a ser movimentado;

¢ Distancia de transporte.

Os servicos de desmatamento, destocamento, limpeza e raspagem de solos vegetais
devem abranger toda a area dos servigos até uma distancia de 5 m além dos “off sets”
reais, utilizando processos mecéanicos ou manuais, observando-se:

¢ O material deve ser removido até que o solo remanescente esteja totalmente isento
de tocos e raizes.

e Os materiais resultantes da operacdo de desmatamento e limpeza deverdo ser
selecionados e estocados para posterior reaproveitamento em revestimento de talude,
recuperacao de ares de empréstimo, revestimento de areas de bota fora e
recuperacao de areas degradadas;

e Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto 0s servigos preliminares
descritos no item 5.1 néo tiverem concluidos.

Os servicos devem ser executados com equipamentos adequados ao tipo de
vegetacao existente, servicos manuais também serao utilizados.

O controle das operacfes de limpeza do terreno sera feito por apreciacao visual e/ou
topografico executado pela fiscalizacdo ou em conjunto com a contratada, servigcos
gue devem ser feitos apds a conclusao da atividade.



PREFEITURA Q ,

N ITEROI e ‘L‘ WBANCO DE DESENVOLVIMENTO P-U PLANAVE SA
FEITA POR VOCE PRD-SUS!ENTAVE[ DA AMERICA LATINA n Estudos e Projetos de Engenharia
TITULO: N j N° PLANAVE REV. PLANAVE FOLHA:
ESPECIFICACAO TECNICA DE DE-HO4-J04-0002 0
TERRAPLENAGEM N° PLANAVE REV. CLIENTEE 5/9
UGP-CAF-NIT-0026 0

Os caminhos de servico, caso necessario, devem ser executados, observando-se:

o Deve ser utilizado processo de execucdo adequado;

e Devem possuir condicbes de rampa, de desenvolvimento e de drenagem,
compativeis com os equipamentos e veiculos a serem utilizados;

e Devem possibilitar o transito de veiculos e equipamentos, onde for necesséria
a interligacdo, em qualquer época, durante a execucao dos servigos;

e O plano de caminhos de servicos deve ser apresentado, para aprovagao
prévia.

5.3 TERRAPLENAGEM BOTA-FORA

e As massas excedentes que ndo se destinarem as execucgdes dos corpos dos
aterros devem ser objeto de deposicdo em Bota-Fora e de modo a ndo se
constituirem em ameaca a estabilidade das areas do projeto e nem prejudicarem o
aspecto paisagistico da regido, atendendo as premissas do projeto o local definido
para o bota-fora devera ter aprovacao previa pela fiscalizagéao.

e O Bota-Fora recebera também, os materiais remanescentes de limpeza
superficial e materiais inservivel tais como: solos organicos, matacoes, pedras e
outros detritos.

e Os materiais langados no Bota-Fora deverdo ser espalhados e compactados de
forma a garantir a estabilidade do maci¢co prevenindo possiveis escorregamentos e
erosoes.

5.4 TERRAPLANAGEM - CORTE
5.4 1 Controle Tecnolégico

e Os cortes devem ser executados, observando-se:

e Os servicos de escavacéo devem ser executados de maneira que o material de
corte, considerado adequado para aterro, possa ser imediatamente lancado e
compactado em area previamente preparada;

¢ Nas zonas em gue seja prevista a retirada do solo mole, os trabalhos deverdo
obedecer a norma DNIT 108/2009..

e Durante as operagfes de escavacdo devem ser tomados os cuidados
especiais, no sentido de que a medida que os cortes venham sendo
executados, os taludes se apresentem sempre com a devida inclinacdo. A
medida que o corte é rebaixado, a inclinacao do talude deve ser acompanhada
e verificada, com utilizacdo de gabarito apropriado e procedendo-se as
eventuais correcoes.
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5.4.2

Os taludes devem possuir altura pré-definida conforme o projeto se necessario
deverdo ser executados dispositivos de drenagem, de modo a garantir a
estabilidade dos taludes.

Os cortes devem ser executados com equipamento adequado, de modo a
possibilitar a execucdo dos servigcos de acordo com as condicdes de projeto e
conforme a norma DNIT 106/2009 - ES;

Os taludes em corte devem apresentar, apos a operacao de terraplenagem, a
inclinacdo indicada em projeto, podendo a mesma ser alterada em funcédo de
caracterizacdo geotécnica a fim de garantir a estabilidade dos taludes, sendo
que qualquer alteracdo sO devera ser efetivada com a concordancia da
projetista;

Apenas devem ser transportados para constituicdo dos aterros, materiais de
cortes que pela sua classificagdo e caracterizagdo sejam compativeis com as
especificacdes de projeto;

Nos cortes em solo devem ser verificadas as condi¢des do solo “in natura” nas
camadas superficiais (0,60 m superiores), em termos de grau e compactacao.
Os trechos que nao atingirem as condigcbes minimas de compactacao devem
ser escarificados, levados a umidade adequada e posteriormente compactados
até alcancar a energia estabelecida no projeto.

Em casos onde o solo da cota de implantagdo do platd tiver expansdo maior
gue 2% e baixa capacidade de suporte devera ser removido com rebaixamento
de 0,60m em casos onde se encontra rocha sa o rebaixamento devera ser de
0,40m. Deve-se entdo proceder a execucdo de novas camadas seguindo as
especificagcbes de aterro.

Todos os servicos devem ser aprovados e aceitos pela fiscalizacao.

Controle Geométrico

O controle geométrico da execucédo dos servigos deve ser feito por levantamento

topografico e com gabarito apropriado, considerando os elementos geométricos
estabelecidos nas Notas de Servico, com as quais deve ser feito o
acompanhamento da execucédo dos servigos e devem ser aprovados e aceitos pela
fiscalizac&o.

Através do nivelamento do eixo, das bordas e de medidas da largura, deve-se

verificar se foi alcancada a conformacédo da sec¢éao transversal do projeto, admitindo
as seguintes tolerancias:

Variagdo da altura maxima, para o eixo e bordas:
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e Corte emsolo: £5cm;
e Corte emrocha: = 10 cm.

e Variacdo méxima de largura de £ 20 cm para cada plataforma, ndo se admitindo
variacdes negativas.

5.4.3 Terraplanagem - aterro

e As camadas executadas para a construcdo do corpo do aterro devem ter grau
de compactagdo minimo estatistico de 98 % do “proctor” normal, aceitando-se a
ocorréncia de 5 % dos ensaios em valores inferiores ao estipulado, porém iguais ou
superiores a 95 %, o teor de umidade de acordo com umidade 6tima estabelecida
por ensaios de compactacao do material na cota de implantagéo.

e Apoés a escarificagdo o material solto resultante deve ser revolvido junto com o
material da camada seguinte para se obter uma mistura homogénea;

e Em seguida deve ser feito o desagregamento do solo, por meio de uma ou
mais passadas de grades de discos ou outro equipamento adequado;

e A distribuicdo dos materiais ao longo de cada zona do aterro deve ser executada
em camadas sucessivas de até 0,20m de espessura, de tal modo que ndo ocorram
lentes, bolsdes, veios e camadas de solo cuja textura granulométrica e plasticidade
sejam substancialmente diferentes dos materiais circundantes.

e A camada inicial deve ser lancada de modo a preencher adequadamente as
depressdes existentes, até obter-se uma superficie uniforme.

e Ap6s o langamento, os materiais devem ser espalhados por motoniveladora,
tratores de laminas ou outros equipamentos adequados, em camadas horizontais e
com espessuras uniformes, por toda a superficie de construgéo, observando-se:

o A espessura da camada solta, medida antes da compactacdo, ndo deve ser
superior, em qualquer ponto, a espessura recomendada pelo projeto;

e Em areas restritas, em que a compactacdo manual for indicada, a espessura
da camada solta, ndo deve exceder a 0,10 m;

e N&o devem ser estabelecidos caminhos preferenciais do equipamento de
transporte, devendo-se procurar, dentro do possivel, espalhar sua carga
uniformemente sobre a superficie do aterro;
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O alargamento dos aterros com material colocado por langamento em sua
parte superior sem nenhum tipo de compactacdo e controle, ndo deve ser
permitido;

As camadas devem ser lancadas de forma a obter-se uma inclinacdo para o
escoamento de eventuais aguas de chuvas protegendo a plataforma
terraplenada,;

Caso o terreno de fundagéo do aterro possua pouca capacidade de carga para
suportar o peso do equipamento de transporte, deve ser apresentada a
metodologia de construcao para aprovagao prévia,

O lancamento de uma camada sO deve ser iniciado ap6s a liberacdo da
camada subjacente.

Os aterros devem ser constituidos de solos provenientes das escavacdes caso

ocorra a impossibilidade de utilizacdo deste material, deve-se utilizar solos com os
limites técnicos recomendados pelo projeto e sob aprovacao da fiscalizacao.

A compactacéo deve ser realizada de maneira sistematica e continua;
Devem ser utilizado rolo “pé-de-carneiro” ou pneumatico;

Os materiais lancados na umidade necessaria e espalhados na espessura
determinada pelo projeto devem ser imediatamente compactados;

Os rolos compactadores devem passar sempre em direcdo paralela ao eixo do
aterro, cobrindo uniformemente a area de compactagdo com o numero de
passadas compativel com o equipamento e com o grau de compactacao a ser
atingido;

Controle estatistico da qualidade do produto acabado deve ser realizado
guinzenalmente ou a critério do projeto, calculando-se as médias e desvios
padrbes e tracando-se curvas de frequéncia acumulada dos desvios de
umidade e porcentagem da compactacgéo; tal analise deve servir de base para
eventuais modificacdes nos processos construtivos.

A compactacdo sem controle tecnoldgico quando indicada no projeto, deve ser

executada em camadas compactadas pelo simples transito dos equipamentos,
evitando-se caminhos preferenciais.

54.4

Controle Tecnolégico

O controle tecnol6gico deve ser executado conforme as seguintes observacoes,

salvo quando indicado de outra forma pelo projeto e/ou fiscalizacdo, todos os
servicos devem ser a provados e aceitos pela fiscalizagéo.



PREFEITURA

auy

N ITEROI e ‘L‘ WBANCO DE DESENVOLVIMENTO P-U PLANAVE SA
FEITA POR VOCE PRD-SUS!ENTAVE[ DA AMERICA LATINA n Estudos e Projetos de Engenharia
TITULO: N j N° PLANAVE REV. PLANAVE FOLHA:
ESPECIFICACAO TECNICA DE DE-HO4-J04-0002 0
TERRAPLENAGEM N° PLANAVE REV. CLIENTEE 9/9
UGP-CAF-NIT-0026 0

54.5

O grau de compactacdo minimo estatistico deve ser de 98 % do “proctor”
normal, aceitando-se a ocorréncia de 5 % dos ensaios em valores inferiores ao
estipulado, porém iguais ou superiores a 95 %. Os servi¢cos de compactacao da
BAC-100 serdo apenas para camada final, sendo assim devera ser executado
ensaios de compactacdo do material para aterro a cada 200m3 de material de
corpo de aterro.

A umidade do solo antes da compactacdo da camada deve estar compreendida
entre 2 % abaixo e 2 % acima da Otima; deve-se procurar atingir a umidade
correspondente a 6tima nos casos de corre¢cdes da umidade da camada
lancada;

O controle do grau de compactacdo deve ser feito atendendo os requisitos
indicados na norma.

Controle Geométrico

Para o controle geométrico da terraplanagem devem ser observadas as

seguintes condi¢c6es (DNIT 108/2009-ES), salvo indicagcao em contrario pelo projeto
elou fiscalizacdo, todos os servicos devem ser aprovados e aceitos pela
fiscalizacéo:

5.4.6

Em nenhum caso o nivel de coroamento do aterro deve ser inferior ao indicado
no projeto;

A inclinacdo do coroamento sobre a indicada em projeto ndo deve ser superior
a 1%;

A variacdo maxima da elevacdo do greide de terraplanagem nao deve ser
superior a = 4 cm;

A variacdo maxima da largura da plataforma deve ser + 30 cm, ndo se
admitindo variagGes negativas;

A inclinacéo dos taludes deve ser verificada de acordo com o projeto

Deve se implantar dispositivos de drenagem provisoria para protecao das areas
de aterros, de forma que os mesmos fiqguem isentos de erosGes e com sua
estabilidade preservada.

Revestimento de taludes

Para controle de processos erosivos nos taludes do entorno poderdo ser

utilizados revestimentos vegetais que consiste na utilizacdo de vegetais do tipo
gramineas com o fim de preservar as areas expostas tais como, taludes, areas de
empréstimo, banquetas, etc., dando-lhes condi¢bes de resisténcia a erosdo. Os
taludes também serdo protegidos com gabido tipo caixa conforme indicado no
projeto.



