PREFEITURA

NITEROI P

FEI

ONF

TA POR VOCE I -

)
BANCO DE DESENVOLVIMENTO PRO-SUS|ENTAVEL
DA AMERICA LATINA

CLIENTE:

MUNICIPIO DE NITEROI

EMPREENDIMENTO:

PROGRAMA REGIAO OCEANICA SUSTENTAVEL
PRO-SUSTENTAVEL

- OPERAQAO: OS/OSA N° PLANAVE REV. PLANAVE
1.17.195 01/00 MC-H04-J04-0004 0
p -U PLANAVE S.A. CONTRATO: N° CLIENTE REV. CLIENTE
O d Estudos e Projetos de Engenharia SEXEC N° 009/2018 UGP-CAF-NIT-0021 0
TiTULO:
] ) PROJETO CANTO DE ITAIPU )
MEMORIA DE CALCULO DAS INSTALACOES HIDROSSANITARIAS DAS EDIFICACOES
REV. DESCRICAO DAS REVISOES DATA | EXE. | VER. | APR.
0 PARA APROVAGCAO 22/11/18 | cAP | pvc | Hva




PREFEITURA

NITEROI | ocom ‘u, PT PLANAVE S.A
R ‘ WEANCODE DESENVOLVIMENTO &d - -

FEITA POR VOCE PRD—_SUSJEMA?E[ DA AMERICA LATINA Estudos e Projetos de Engenharia
TITULO: . . N N° PLANAVE REV. PLANAVE FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO DAS INSTALACOES MC-H04-J04-0004 0
HIDROSSANITARIAS DAS EDIFICACOES N° PLANAVE REV. PLANAVE 2/16
UGP-CAF-NIT-0021 0
INDICE
1 INTRODU(;AO .................................................................................................................................... 3
2. NORMAS DE REFERENCIA DE REFERENCIA ..ottt eeee e 3
3. OCUMENTOS DE REFERENCIA ..ottt et ettt ee et e et ee et e e e eee e e 3
4, INSTALAQ@ES HIDRAULICAS ..ottt et e ettt ettt eee et e e e e e eee s 4
5. INSTALAQ()ES DE ESGOTO SANITARIO ..ottt ettt ettt et ee et eeeeeeaenas 9
6. INSTALAQ()ES DE AGUAS PLUVIAIS .ottt ettt e et e s e eeeeeeaeens 12




N ITEROI e \L‘ WBANCO DE DESENVOLVIMENTO P-U PLANAVE SA
FEITA POR VOCE PRD-SUS!ENTAVE[ DA AMERICA LATINA n Estudos e Projetos de Engenharia
TiTULO: j . N° PLANAVE REV. PLANAVE FOLHA:
MEMORIA DE CA,LCULO DAS |NSTALA~COES MC-H04-J04-0004 0
HIDROSSANITARIAS DAS EDIFICACOES N PLANAVE REV. PLANAVE 3/16
UGP-CAF-NIT-0021 0
1 INTRODUCAO

Este documento tem por objetivo apresentar a Memoria de Calculo das InstalagBes
Hidrossanitariasdas edificacdes administrativas e depésito de peixes a serem implantadas no
Projeto Urbanistico e S6cio Ambiental do Canto de Itaipu - Itaipu - Niteroi

2. NORMAS DE REFERENCIA DE REFERENCIA

As Normas e Recomendacfes adotadas serdo as seguintes:

NBR 5626 — Instalag&o Predial de Agua Fria;

NBR 5648 — Sistemas prediais de agua fria — Tubos e conexdes de PVC PN 750 kPa, com junta
soldavel — Requisitos.

NBR 5680 — Dimensdes de Tubos de PVC rigidos

NBR 5688 — Sistemas Prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo — Tubos e conexdes
de PVC, tipo DN — Requisitos.

NBR 6414 — Rosca para tubos onde a vedacao é feita pela rosca.

NBR 7198 — Projeto e Execucéo de Instalagbes Prediais de Agua Quente

NBR-7362 — Sistemas enterrados para conducdo de esgotos — Parte 1 Requisitos para tubos PVC
com junta elastica

NBR-7372 — Execucgédo de tubulagtes de pressdo — PVC rigido com junta soldada.

NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario

NBR 10071 — Registro de pressédo fabricado com corpo e castelo em ligas de cobre para
instalacdes hidraulicas prediais.

NBR 10072 — Instala¢des Hidraulicas prediais — Registro de gaveta

NBR 10569 — Conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor de esgotos sanitarios —
Tipo e dimensdes

NBR 10844 — Instalacdes prediais de aguas pluviais.

NBR 12912 — Rosca NPT para tubos — Dimensoes.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

¢ Plano Urbanistico do Canto de Itaipu — Estudo AR-11 - Prefeitura de Niter6i

e Levantamento topografico de pontos cotados -,CAMPO AUD — Arquitetura, Urbanismo
Design Ltda.

e DE-H4-J04-0011 - Instala¢des Hldrossanitarias — Planta Geral

e DE-H4-J04-0012 - InstalagBes Hldrossanitarias — Adm. E Sala de Reunides - Detalhes

e DE-H4-J04-0012 - Instala¢Bes Hldrossanitarias — Deposito de Peixes - Detalhes
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4, INSTALACOES HIDRAULICAS
4.1. Descrigcdo do Sistema de Instalagdes Hidraulicas

4.1.1. Alimentacao

A alimentagdo de &gua para atendimento as edifica¢cdes a serem implantadas na Ponta de Itaipu
sera proveniente da rede pressurizada de agua potavel da concessionaria Aguas de Niteroi
através de uma tubulacao de 32 mm (11/2”) de diametro em PVC. A tubulacao de alimentacéo sob
pressdo abastecera duas caixas de agua localizadas na cobertura do prédio administrativo e no
depoésito de peixes a partir do qual serdo abastecidas as instalacdes hidrossanitarias das
edificacdes.

4.1.2. Distribuicao de agua

A partir da cobertura, a 4gua potavel sera distribuida por gravidade através de 2 duas) colunas de
adgua fria para alimentar os aparelhos do mdédulo sanitario da edificacdo de administracdo e
depdsito de peixes com diametros de, 25 mm (3/4”) respectivamente.

4.1.3. Caracteristicas dos materiais

As tubulagfes e conexdes para dgua potavel serdo em PVC rigido soldavel conforme NBR 5648,
classe 10 na cor marrom.

4.2. DIMENSIONAMENTO DAS TUBULACOES DA REDE PREDIAL

4.2.1 Célculo das Vazdes de Demanda de Agua Potéavel

Para determinacdo das vazdes de agua potavel foi adotado o critério da simultaneidade de
utilizacdo dos diversos aparelhos que compdem cada edificagcdo do Complexo Itaipu, no que se
refere ao seu consumo maximo. Assim o consumo de agua potavel foi calculado pela formula:

Q=0,3x(ZP)*®
onde:

Q = vazdo maxima de agua potavel (I/s)
P = somatério de pesos (conforme a NBR 5626 / Set.1998 da ABNT)
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Quadro 1 - Edificacao Administrativa

Unidade Aparelhos (unidade) Peso Total | Agua (I/s)
Administracdo | Vaso Sanitario com Cx. Acoplada (1) 0,3
Lavatorio (1) 0,3
Mictorio(1) 0,3
Torneira (1) 0,4
X pesos 1,3 0,342

O vaso sanitario foi considerado com caixa acoplada de descarga.

Instalagdo de Agua Potavel

3/4” T * 3/4”
I

: } !G&GGE}G@GGE}@GGI}G&E}!_
<—
> 14”VSCD
3/4”

» 5” BD |
1” . g
Il [
> WKLV g
e
[
| [
— B3
Vem da caixa de g
agua de 310 litros - o
ADMINISTRACAD 5
A= 13 Tmr o
=
T [ {— “

[ el
L ———

E

/l PLANTA BAIXA




PREFEITURA

a NITEROI e ‘l; WEANCO DE DESENVOLVIMENTO P.U PLANAVE S'A'
FEITA POR VOCE PRDSUSJEMAVE[ DA AMERICA LATINA o Estudos e Projetos de Engenharia
TITULO: . . N N° PLANAVE REV. PLANAVE FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO DAS INSTALAGOES MC-H04-J04-0004 0
HIDROSSANITARIAS DAS EDIFICACOES N° PLANAVE REV.PLANAVE|  6/16
UGP-CAF-NIT-0021 0
Quadro 2 — Depésito de peixes
Unidade Aparelhos (unidade) Peso Total | Agua (I/s)
De. Peixes Pia (2) 1.4
X pesos 1,4 0,355
Instalacéo de Agua Potavel
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Somatério das vazbes de projeto = 0,284 + 0,355 = 0,639 I/s
Quadro 3
PESOS E VAZOES NOS PONTOS DE UTILIZACAO
o g Vazéao Peso
Aparelho Sanitario Peca de Utilizacdo (litros /s) Relativo
Banheira 0,30 1,0
Bidé 0,10 0,1
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Chuveiro ou Ducha Misturador (Agua Fria) 0,20 0,4
Lavatorio 0,15 0,3
Pia 0,25 0,7
Torneira Elétrica 0,10 0,1
Torneira de Lavagem Torneira 0,20 0,4
Torneira de Jardim 0,20 0,4
Tanque 0,25 0,7
Bebedouro 0,10 0,1
Chuveiro Elétrico 0,10 0,1
Mictorio Registro de Presséo 0,15 0,3
Calha mictorio 0,15/m 0,3
MLR ou MLP 0,30 1,0
Bacia Sanitaria Caixa de Descarga 0,15 0,3
Mictorio 0,50 2,8
ngr?iI% rio) Sanitaria (vaso Valvula de Descarga 1,70 32,0

4.2.2

Célculo do Alimentador Predial

Dimensionamento de ramal Alimentador proveniente da rede pressurizada da concessionaria

Quadro 4
Sistema Maximo Provavel (NBR 5626)

REF DN DE DI e V max Qmax Somatorio

(pol) (mm) | (mm) | (mm) (mm) (m/s) (I/s) Pméax
o Y 20 20 17,0 15 1,83 0,41 2
? % 25 | 25 | 214 | 18 2,05 0,74 6
@) 1 32 32 27,8 2,1 2,33 1,42 22
g 0 1% 40 40 35,2 2,4 2,63 2,56 73
=) 1% 50 50 44,0 3,0 2,94 4,47 222
A 2 60 60 53,0 3,5 3,00 6,82 487
% 2% 75 75 66,6 4,2 3,00 10,45 1.214

3 85 85 75,6 4,7 3,00 13,47 2.015
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Conforme a NBR 5626, a vazdo minima em litros por segundo que devera ser considerada, desde
que a fonte seja continua, deve ser suficiente para atender ao consumo diario do prédio no
periodo, e calculada utilizando-se a seguinte formula:

Consumo diario em litros
Qmin = = Consumo em litros por segundo
3.600 x Horas

Considerando-se um consumo médio diario da ordem de 200 litros por pessoa dia.
Considerou-se fluxo de 20 pessoas dia

200 x 20 (usuarios ) x 1,20 (reserv) 4.800
Qmin = ===-=======mmmmmmmmmee- = -- =0,0551/s
86.400 86.400

Assim sendo do quadro 3, em fungdo da vazdo e da distancia de abastecimento adotaremos a
tubulagéo de alimentagéo de 40 mm (1 1/2”).

4.2.3 Dimensionamento das caixas de Agua

O consumo diario serad de 4.800 litros por dia. Considerando-se que o pico de utilizagdo dos
sanitarios se dara na periodicidade de 4 horas teremos um consumo de ocorréncia simultanea de
1.200 m®

O reservatério (caixa de agua) sera dimensionado para 1/5 do consumo diario de ocorréncia
simultanea tendo em vista que o abastecimento é continuo.

Consumo diario 1.200
Volume = —Z emn e = 240 litros
5 5
Utilizaremos caixas de agua de 310 litros a serem localizadas na cobertura do Administrativo e do

Depésito de Peixes

4.2.4.1) Dimensionamento das Colunas de Distribuicéo ( AF)

Coluna AF1 Edificacdo Administrativa

Unidade Aparelhos (unidade) Peso Vazéo
Total (I/s)
Administracdo Vaso Sanitario com Cx. Acoplada (1) 0,3
Lavatorio (1) 0,3
Bidé (1) 0,3
Y pesos 0,9 0,342

Do Quadro 4 teremos para a vazao 0,053 I/s o didametro de % "= 25 mm
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Coluna AF1 — Depdsito de Peixes
Unidade Aparelhos (unidade) Peso Total | Agua (I/s)
De. Peixes Pia (2) 1.4
Y pesos 14 0,355

Do Quadro 4 teremos para a vazao 0,053 I/s o didmetro de %4 "= 25 mm

5. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO
5.1.DESCRICAO DO SISTEMA DE INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

5.1.1. Caracterizacdo dos efluentes sanitarios

O sistema de esgotamento sanitario tera por finalidade coletar os efluentes do médulo sanitario 53
e encaminhé-los a rede coletora da area.

Considera-se o uso exclusivamente para fins domésticos, ndo havendo, portanto qualquer tipo de
contribuicdo do tipo industrial e outras de alto risco de contaminacao.

5.2 DIMENSIONAMENTO DAS TUBULACOES DA REDE PREDIAL

5.2.1 Calculo da Vazéao de Projeto

Para determinacdo das vazdes de agua potavel e esgoto sanitario foi adotado o critério da
simultaneidade de utilizac@o dos diversos aparelhos que compdem cada unidade, no que se
refere ao seu consumo maximo. Assim o consumo de agua potavel foi calculado pela formula:
Q=0,3x(z P)>*®

onde:

Q = vazado maxima de agua potavel (I/s)

2P = somatério de pesos (conforme a NBR 5626 / Set.1998 da ABNT).

Quadro 5 - Vazdes de esgotamento sanitario Edificacdo Administrativa

Unidade Aparelhos (unidade) Peso Agua | Esgoto
Total (I/s) (I/s)
Administracao Vaso Sanitario com Cx. 0,3
Acoplada (1) 0,3
Lavatorio (1) 0,3
Bidé (1)
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| | = pesos [ 1,3 [ 0,342 [0,2736 |
Os vasos sanitarios foram considerados com caixa acoplada
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Quadro 6- Vazbes de esgotamento sanitario Depdésito de Peixes

Unidade Aparelhos (unidade) Peso Agua | Esgoto
Total (I/s) (I/s)
Deposito de Peixes Pia (2) 1,4
Y pesos 1,4 0,355 0,284

5.2.1. Dimensionamento dos ramais de descarga dos sanitarios

Para o célculo dos ramais de descarga circulares de esgotamento sanitario sera utilizada a Norma
NBR 8160/83 da ABNT baseada na UHC (Unidades Hunter de Contribuicdo), que € um fator
numeérico probabilistico que representa a freqiiéncia habitual de utilizacdo associada a vazao
tipica de cada uma das diferentes pecas de um conjunto de aparelhos heterogéneos de

funcionamento simultaneo.
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5.2.2. Numero de unidades Hunter de contribuicdo (UHC) dos aparelhos e diametro
nominal dos ramais de descarga._

Quadro 5
Aparelho Numero dr Unidades | Diametro nominal do
Hunter de ramal de descarga (_
Contribuigdo (UHC) mmy}
Lawvatorio geral 2 40
Bebedouro 0.5 40 |
Mictario 2 40
YWaso sanitario g 100
Pia 2 50
Chuwveiro 2 40
5.2.4 Dimensionamento de coletores prediais e sub coletores segundo ABNT NBR 8160/83

Quadro & — Tabela ABNT NBR 8160/83

Diametro nominal do tubo (DMN_) Numero maximo de Unidades Hunter de

mm Contribuigio (UHC)__Declividades
minimas (%)
0,5 a1 2 4

75
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1.000
200 1.400 1.800 1.920 2.300
250 2.500 2.900 3.500 4.200
300 3.900 4600 5.600 6.700
400 7.000 8.300 10.000 12.000
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Ligacdo com a caixa de esgoto

Edificagdo administrativa = 100 mm de diametro
Deposito de Peixes = 75 mm

6. INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

6.1. DESCRICAO DO SISTEMA DAS INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

6.1.1 Caracterizacéo Sistema

O sistema de &aguas pluviais terd por finalidade coletar as 4guas de chuva precipitadas na
cobertura das edificacdes e encaminha-las a caixas de areia e posteriormente a rede coletora da

area.

A &gua precipitada nas coberturas sera coletada com declividade no sentido das descidas
projetadas conforme os desenhos de Arquitetura fornecidos. Ralos hemisféricos serdo localizados
nas saidas verticais e encaminharéo as aguas coletadas para as caixas de areia na parte externa
da edificacdo. As caixas de areia serdo interligadas por tubulagdo em PVC rigido e encaminharéo

as aguas coletadas para o sistema de coleta de aguas pluviais da area.

6.2 DIMENSIOINAMENTO DAS TUBULACOES DA REDE PREDIAL

6.2.1 Célculo da Vazao de Projeto e dos Condutores Verticais (AP)

A vazdo de projeto para as calhas e condutores foi estimada pela equagdo do Método Racional,

considerando o coeficiente de escoamento C = 1

onde:

| = intensidade de chuva em mm/h
S = Area de contribuicdo em m?
Q =Vazao em I/min

O posto pluviométrico a ser utilizado nos projetos de drenagem sera o de Niterdi, com a seguinte
equacao, de acordo com a publicagao “Estudo de Chuvas do Estado do Rio de Janeiro”, editada

pelo Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Rio de Janeiro:
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Onde

| - Intensidade em mm/h;
Tr- Tempo de recorréncia em anos;
t — tempo de concentracdo em minutos.

A intensidade calculada para o tempo de recorréncia de 10 anos e duracdo de chuva de 10

minutos foi de:
i =183,18 mm/h.

a) Edificagdo Administrativa

RUF]
' DN75 i Dy
[ E (]\CA
//“\
=1 "/: —h
T\@lHa |[de| Flb foEiméhto P 75 mm
| cumiera g 8 \L
o Z
o)
Telha |de| Fib ropimento
=10% AP2
T 11 ® 75 mm
‘_
RUFO

CA

Area de Contribuicdo = 4,00 x 4,00 = 16.00 m?
Vazao de projeto = 16 x 183,18/60 = 48,84 I/min = 0,8114 |/s

b) Deposito de Peixes
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Area de Contribuicdo = 4,00 x 6,00 = 24.00 m?
Vazao de projeto = 24 x 183,18/60 = 73,72 I/min = 1,22 |/s

c) Sala de Reunibes
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Area de Contribuicdo = 6,30 x 4,90 = 30,87 m?
Vazéao de projeto = 30,87 x 183,18/60 = 94,24 I/min = 1,57 /s

Foram consideradas 2 descidas de aguas pluviais para esgotar as aguas precipitadas na
cobertura do Armazém de carga. Cada descida receberd a contribuicAo metade da area do
telhado.
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6.2.2. Dimensionamento dos condutores de aguas pluviais

A capacidade méaxima dos condutores verticais pode ser estimada para escoamento em secao
plena e limites de velocidade indicados pelo National Plumbing Code (EUA) conforme tabela a
seqguir:

Condutores verticais secéo circular — Area maxima de Contribuicido em m?*

DN V | Qmax Intensidade em mm/h e I/ min/m?

max | Umin [ 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275

m/s 167 | 208 | 250 | 292 | 333 | 375 | 417 | 458
(gf) 128 | 3396 [2034]| 1633 | 1358 | 1163 | 1020 | 906 | 81,4 | 74,1
(12,(; 160 | 706,9 |4233| 3400 | 2288 | 2421 | 2123 | 1885 |169,5| 1543
(155; 1,81 | 1332,7 |798.0| 640,7 | 5331 | 4564 | 4002 | 355.4 |319.6| 201.0
(15’,,(; 1.07 | 20888 1250, |1004.2| 8355 | 7153 | 627.3 | 557.0 |500,9| 456.1
g’,f; 238 | 4486,2 |2686,|2156.8|1794.5|1536.4 | 1347,2 | 1196,3 | 107 | 9795
(21%9) 275 | 8099.4 |4849, (3893032398 2773.8|2432,3 | 21598 | 1924, | 1768 4

Para a intensidade de projeto e area de contribuicdo serdo utilizados condutores 75 mm,
dimensionados com seguranca de escoamento.

6.3. DIMENSIONAMENTO DA REDE EXTERNA DE DRENAGEM PLUVIAL

6.3.1 Caracterizagdo darede externa de drenagem pluvial

As 4guas pluviais coletadas na cobertura do médulo sanitario serdo encaminhadas por gravidade
através de condutores de 100 mm de diametro em PVC rigido do tipo ponta e bolsa até a caixa de
areia (CA) localizadas na area externa do prédio.

As caixas de areia (CA) serdo construidas em alvenaria de tijolo e concreto e terdo dimensdes
internas de 0,60 x 0,60 e altura variavel.

As caixas de areia (CA) serao interligadas entre sim através de tubulac6es em PVC rigido do tipo
ponta e bolsa conforme NBR -7362com declividade de 0,5 %.

6.3.2 Dimensionamento das tubula¢cdes de drenagem externas ao prédio

6.3.1.1) Critérios de Projeto
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Para o calculo das vazdes de projeto foram utilizados os seguintes critérios:

a) O sistema de tubulacdes de drenagem de aguas pluviais foi dimensionado para funcionamento
como canal, adotando-se com relacdo maxima entre lamina de agua e diametro interno (y/D) de
0,70.

b) Para as tubulacdes de secao circular foi utilizada a formula de Manning com coeficiente de
rugosidade para tubos — n = 0,013

A andlise do escoamento da rede coletora foi feita pelo emprego da férmula de Manning:

Q = A/In Rh#® 12, onde:

Q = vazéo de escoamento do trecho considerado ( m%s );

n = coeficiente de rugosidade ( n= 0,001 );

Rh = raio hidraulico;

| = declividade do trecho.

¢) Como velocidades limites foram utilizadas: minima = 0,60 m/s; maxima = 4,5 m/s

d) Declividade da tubulacéo (padréo) = 0,5 %

e) Diametros minimos das tubulag¢es: 150 mm

Em funcdo de pequena vazdo proveniente dos telhados o didmetro a ser utilizado sera de 150
mm.



